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Rodamiento | Rodami. Rodami. Rodami. Rod. Rodami. Rodami. Rodami.

.de bolas de .de bolas de de doble ) de bolas .de bolas de |de bolas auto- .de rodillos ) de doble
ranura contacto hilera de daplex de |cuatro puntos | alineantes cilindricos hilera de
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Rodamient,

" de rodillos
cilindricos

. pr bolas de « d Self-aligning | Cylindrical | fiodillos | con reborde
TIPO de Deep groove Angular angular Four point ball bearing roller P!
Rodamiento | Pall bearing | contact ball Paired contact ball bearing Double row Cylindrical
bearing Double row angular bearing cylindrical roller
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Cargas radiales
Radial loads
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Cargas axiales
Axial loads

Capacidad de carga
Crapacity of load

Cargas combinadas
Combined loads
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Alta velocidad
High speed

Alta precision
High precision
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Par y ruido bajos
Couple and low noisse

90000

Rigidez
Rigidity

Desalineamiento angular O O O O
Angular disalignment

Capacidad de autoalineamiento
Capacity of alignment

>

Aros separables
Separable rings

Rodamiento de extremo fijo
End fixed bearing

Rodamiento de extremo libre
End free bearing
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Aplicable
Applicable

Agujero del aro interior cénico
Bore ring inner tapered

Bueno Aceptable O Pobre x Imposible Una sola direccion
Good Acceptable Poor ble Single direction
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Operation Characteristics
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de rodillos de agujas de rodillos de rodillos de rodillos de bolas de | de bolas de de doble de rodillos de rodillos de rodillos
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bearings hilera roller bearing angular Cylindrical Tapered Spherical
Cylindrical bearings Thrust ball roller thrust | roller thrust | roller thrust
roller Double or bearing with | Thrust ball bearings bearings bearings
bearings with multiple row washer bearing
thrust collar tapered roller angular
bearings contact
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Aplicable, pero es necesario permitir las contracciones / dilaciones del eje en las superficies de ajuste de los rodamientos
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Rodamientos a bolas
Ball bearings

Rodamientos de
rodillos cénicos
Tapered roller bearings

Rodamientos de rodillos
cénicos doble hilera
Tapered roller bearings
double row

Rodamientos de rodillos
cénicos tipo U

Tapered roller bearings
U type

Rodamientos de rodillos
cénicos serie B
Tapered roller bearings
series

Rodamientos de rodillos
cénicos serie C
Tapered roller bearings
C series

Rodamiento radiales / Radial bearings

Una hilera
Single row

Doble hilera
Double row

Una hilera
Single row

Doble hilera
Double row

Emparejados
Paired

Rodamientos a bolas
de ranura profunda
Deep groove ball bearing

Rodamiento a bolas
de contacto angular
Angular contact ball bearing

Rodamientos a bolas de
cuatro puntos de contacto
Four point contact ball bearing

Rodamientos a bolas

Self-aligning ball bearings

para soportes

Una hilera
Single row

Doble hilera
Double row

Bearing housings

Rodamientos de rodillos

cilindricos
Cylindrical roller bearings

Rodamientos de rodillos
largos
Long roller bearings

de agujas

Una hilera
Single row

Doble hilera
Double row

Needle roller bearings

Rodamientos de rodillos
cénicos
Tapered roller bearings

Rodamientos de rodillos
os
Spherical roller bearings

Rodamientos
—— de bolas
Ball bearings

Rodamientos
[ de rodillos
Roller bearings




Types of Bearings

Rodamientos / Bearings Rodamiento axiales / Thrust bearings
| —

T -
R
Una direccién . i

Single direction

Rodamientos
de bolas de

Smpule i eley
Thrust ball L _[1 !
bearings Doble direccién el i

Rodamientos Double direction
— de bolas

Ball bearings Rodamientos

de rodillos cilindricos
Cylindrical roller
bearings

Rodamientos

de bolas de -'fg‘l ?‘.—
Empuje de _— J"Fl. o J
Contacto Angular T
Thrust ball bearings

angular contact

Rodamientos

de rodillos
cilindricos

de j
Cylindrical roller
thrust bearings

ALY Rodamientos
TROE T A radial de agujas

F"E‘H; Needle roller

Rodamientos - bearings

de agujas

de ji

Rodamientos Needle roller
de Rodillos thrust bearings
Roller —
bearings

Rodamientos

de rodillos cénicos
de
Tapered roller
thrust bearings

Rodamiento

Rodamientos axial de agujas

de rodillos esféricos
- de ji
Spherical roller
thrust bearings

Needle roller
thrust bearing

Rodamientos
de embrague
— Para automocién
Clutch release
bearing for automotive Rodamiento
axial de bolas

Rodamientos

de bomba de agua
— para i

Water bomb bearings
— for automotive

Thrust ball
bearing

Rodamientos para
ejes de ferrocarril
Railway shafts
bearings

Rodamientos
para
Rodamientos para
graas-roldanas
Crane sheaves
bearings

Rodamiento
de embrague

Clutch release
bearing

applications

Rodamientos
pivotantes
Slewing rim
bearings

Rodamientos para

transportadoras de
[~ cadena

Conveyor belt

bearings

Rodamiento
de pivote de direccién

L. Otros
Others Stering Gear bearings
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Diagnosis of Bearing operation failures

ORIGEN DEL DETERIORO O DEFECTO
CAUSE OF WEAR OR DEFECT

MONTAJE / MOUNTING

Falta de cuidado / Lack of care

ANOMALIAS OBSERVADAS EN
FUNCIONAMIENTO
ANOMALIES OBSERVABLE
DURING OPERATION

Golpes / Hits
Defectos en los alojamientos o apoyos / Defect in housing or support
Ajuste demasiado prieto / Too tight adjustment
Ajuste demasiado flojo / Too loose adjustment
Desalineacion / No alignment

RUIDOS

FUNCIONAMIENTO / OPERATION
Sobrecarga / Overload
Vibraciones / Vibrations

— NOISE

L VIBRACIONES

Velocidad excesiva / Excessive speed

ENTORNO / ENVIRONMENT

Temperatura demasiado baja / Too low temperature
Temperatura demasiado elevada / Too high temperature
Paso de corriente eléctrica / Passign of electric current

Polucion por agua / Water pollution
Polucién por polvo / Dust pollution

LUBRICACION / LUBRICATION

LLubricacion inadecuada / Inadecuate lubrication

VIBRATION

PAR:
ELEVACION DE
TEMPERATURA
COUPLE:

Falta de lubricante / Absence of lubricant
Exceso de lubricante / Excess of lubricant

TEMPERATURE

ELEVATION




RODAMIENTOS RADIALES (FIGS. 1y 2)
RADIAL BEARINGS (FIGS. 1 and 2)

. Arointerior / Inner ring

Aro exterior / Outer ring

Elementos rodantes : bolas, rodillos cilindricos , rodillos conicos,
agujas, rodillos esféricos /

Rolling elements: balls, cylindrical rollers, tapered rollers,

needle rollers, spherical rollers

Jaula/ Cage

Mecanismo de cierre: Retén (fabricado de elastdmeros, rozantes
como muestra la figura o no rozantes), Escudo

(fabricado con chapa de acero y no rozante) /

Capping device: Seal — made of elastomer, contacting

(shown in figure) or non — contacting shield - made of sheet,
non-contacting

Diametro exterior del aro exterior / Outer ring outside diameter
Agujero del aro interior / Inner ring bore

Diametro de apoyo del aro interior / Inner ring shoulder diameter

Diadmetro de apoyo del aro exterior / Outer ring shoulder diameter

. Ranura para anillo elastico / Snap ring groove

. Anillo elastico / Snap ring

. Cara del aro exterior / Outer ring side face

. Ranura de anclaje del retén / Seal anchorage groove

. Camino de rodadura del aro exterior / Outer ring raceway
. Camino de rodadura del aro interior /Inner ring raceway

. Ranura de sellado / Sealing groove

. Cara del aro interior / Inner ring side face

. Radio / Chamier

. Didametro medio del rodamiento / Bearing mean diameter
. Altura total del rodamiento / Total bearing width

. (Pestana / testa) guia / Guiding flange

. (Pestana / testa) retén / Retaining flange

. Angulo de contacto / Contact angle
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RODAMIENTOS AXIALES (FIGS. 3)
THRUST BEARINGS (FIG. 3)

Bearing terminology

24

26.

27.

MONTAJE DEL RODAMIENTO (FIG. 4)
BEARING ARRANGEMENT (FIG. 4)

Arandela del eje

Shaft washer

Elementos rodantes y montaje de jaula
Rolling element and cage assembly

Arandela del alojamiento
Housing washer

Arandela del alojamiento con superficie de asiento esférica
Housing washer with sphered seating surface

Arandela soporte de asiento
Seating support washer

NooOONOG AW

13.

. Rodamiento de rodillos cilindricos

. Diametro del alojamiento / Housing bore diameter
. Agujero del alojamiento / Housing bore
. Tapa del alojamiento / Housing cover

Cylindrical roller bearing

Rodamiento de bolas con 4 puntos de contacto
Four-point contact ball bearing

Alojamiento / Housing

Eje / Shaft

Apoyo frontal del eje / Shaft abutment shoulder
Diametro del eje / Shaft diameter

Tapa de bloqueo / Locking plate

Retén radial del eje / Radial shaft seal

Aro distanciador / Distance ring

Anillo eléstico / Snap ring




Diametro de agujero
(d) para Rodamientos
de agujero cilindrico

Bore diameter (d)
Cylindrical bore bearings

Obtiene el maximo valor (dy,..) y el minimo valor (dy,;, ) del diametro de agujero (dy) tomado en un plano radial simple
The maximum value (dgpmax) and the minimum value (dspmin) of the bore diameter (dg) radial plane is obtained

Se obtiene el diametro de agujero medio (d,,) como la media aritmética del méaximo valor (dipma v €l minimo valor (Agpmin)

The single plane mean bore diameter (d,,)) is obtained as the arithmetic mean value of the maximum value (dg.,.)
and minimum values ()

d. = spmax + Gepmny * Desviacion del diametro de agujero medio en un plano
mp 5 )
Single plane mean bore diameter deviation

Agrp = dmp —d

* Variacion del diametro de agujero en un plano radial
Bore diameter variation in a single radial plane
Vg, =d -d

spmax — “'spmin

* Variacion del digmetro medio de agujero
Mean bore diameter variation
Vdmp = dmpmax - dmpmm

= * Desviacion de un didmetro de agujero

i Deviation of a single bore diameter

i
= Ay =d,-d

Diametro de agujero (d)
para Rodamientos de
agujero coénico

Bore diameter (d)
Tapered bore bearings

Didmetro de agujero en el tedrico menor diametro y didmetro de agujero en el tedrico mayor diametro
Bore diameter at the theoretical small end and bore diameter at the theoretical large end

Abs N2 — dis o d, _desB-h) —ds B-N)
s

ds= ha_hb B ha_hb

« Desviacion entre el diametro medio de agujero en un
$refy, : plano simple y el tedrico menor didmetro
B Single plane mean bore diameter deviation
at the theoretical small end

TGl
¥ Vdmp =d mpmax ~ dmpmm
« Desviacidon en angulo / Deviation on taper
(Avnp ’Ame) = (dwrnp’ dw) - (dmp - d)
« Variacion del digmetro de agujero en un plano radial simple
Bore diameter variation in a single radial plane

Vap = Aspmax = dsprin

Diametro exterior (D)
Outside meter (D)

Obtiene el diametro exterior medio en un plano simple (Dry,,) como la media aritmética del méximo valor (Dgpmay)
v el minimo valor (Dspmm) de los diametros exteriores del rodamiento (D) tomados en un plano radial simple
Obtain the single plane mean outside diameter (D) as the arithmetical mean value of the maximum value (Dgpmax)

and the minimum value (D) Of the bearing outside diameters (Ds) adquired in a single radial plane
D = Deomac = Deoim « Desviacion del diametro exterior medio en un plano
m 2 Single plane mean outside diameter deviation
Appp =Dpp—D

« Variacion del didmetro exterior en un plano radial
Qutside diameter variation in a single radial plane

VDp =D spmax ~ Dspmm

« Variacion del didmetro exterior medio
Mean outside diameter variation
Vomp =D D,

« Desviacion del didmetro exterior
Deviation of a single outside diameter
Ap, =D, -D

Dmp = Pmpmax ~ Pmpmin

1.27 o



Tolerance measuring method |

Diametro del agujero con
un set de rodillos (Fw)

Roller set bore diameter
(Fw)

Aqui se

describen métodos para medidas de dimensiones.

This section outlines measuring methods for dimensional accuracy.

Desviacion del diametro de agujero con un set de rodillos
on of the roller set bore diameter

|
| Mafal gaLge

Desviacién del diametro minimo del agujero con set de rodillos
Deviation of the minimum diameter of the roller set bore diameter
Agymin = [da + d1min) = Fu

g
(6,,):  Valor medio aritmético del incremento de movimiento del aro exterior
Arit al mean value of the amount of 1ent of the outer ring

Didmetro exterior del calibre patron / Outside diameter of the master

(81mi): Minimo valor del incremento de movimiento del aro exterior
Minimum value of the amount of movement of the outer ring

Diametro exterior con un set
de rodillos (Ew)

Roller set outside diameter
(Ew)

Heasurng

Auslirogage T

Desviacion del diametro exterior con un set de rodillos
Deviation of the roller set outside diameter
Ag,=0g+d,,)-E,
(D g): Didmetro del agujero del calibre patrén
Bore di ter of the m gauge

ritmético del incremento de movimiento del
ie of the amount of movement of tr

libre patréon
ter gauge

(82m): Valor medi
Arithme!

Altura del aro interior (B)
y del aro exterior (C)

Inner ring width (B)
and outer ring width (C)

Desviacion de altura en un aro interior simple

tion of a single inner ring

A, =Bg-B

Inner ring width variation

Ves = Bsmac—Bsrmin

Soportes para el aro (3 puntos en la circunferencia)

Ring supports (3 circumferenc

Variacion de altura del aro interior

Desviacion de altura en un aro exterior simple

widtth [ Deviation of a sin ter ring width
o Ar, =Cs-C
Cs s
| [‘1_{5} Variacion de altura del aro exterior
J o - - Quter ring width variation
3 s =Csmax = Comin
%
W, rd
N
f Soportes para el aro (3 puntos en la circunferencia)

aces on

Ring suppor

rc

Altura de un rodamiento de
rodillos cénicos (T)

Bearing width of tapered roller
bearing (T)

-

[’
D sc master

A

juY

Desviacion de la altura del rodamiento
Deviation of the ¢ bearing width
A =Tg=T

Altura efectiva de un
rodamiento de rodillos cénicos
(T4, T2)

Effective width of tapered
roller bearing (T, T,)

i)

1 oise v aatsl ] Idasle” cup suh-,-nir‘_7

Desviaciol

con conjunto interior y aro
i exterior patrén / Deviation of

Desviacion de la altura efectiva
con aro exterior y conjunto
interior patrén / Deviation of

(= the actual effective width

i or cup sub-unit

Ay =Tp—T,

n de la altura efectiva
D a0 master

the octive width o 1 £ N
o 3 o MERIE DONE S 2AUN Y
Tl Arie =Tis= T s ‘ Y et

Altura de un rodamiento axial
de bolas con la cara inferior
apoyada (T, T,)

Height of thrust ball bearing
with flat back face (T, T,)

Dizac: masher

Dise: 11iste
¥
7

Desviacion de la altura del rodamiento

Deviation of the a ctual bearing height

A s =Ty =T (direccion simple / single direction)
Ao =T, =T, (direccion doble / double direction)




Salto radial del aro interior del
rodamiento montado (K;,)

Radial runout of assembled
bearing inner ring (K;,)

Wzignt for
measurry cad

Waigat ‘o
measyrirg izzd
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El salto radial del aro interior (K,) se obtiene como la diferencia
entre el maximo valor y el minimo valor leidos en el instrumento
de medida, cuando el aro interior ha sido girado durante una
vuelta.

Nota: La medida del salto radial del aro interior de rodamientos
de rodillo cilindrico, rodamientos de agujas, rodamientos de bolas
autoalineables y rodamientos de rodillos esféricos pueden medirse
filando el aro exterior con soportes para el aro exterior.

The radial runout of the inner ring/cone (K,) shall be obtained as
the difference between the maximum value and the minimum
value of the readings of the measuring instrument, when the inner
ring/cone has been rotated through one rotation.

Note: The measurement of the radial runout of the inner ring of
cylindrical roller bearings, machined ring needle roller bearings
self-aligning ball bearings and spherical roller bearings shall be
carried out by fixing the outer ring with ring supports

Salto radial del aro exterior del
rodamiento montado (K.,)

Radial runout of assembled
bearing outer ring (K.,)

“Weight fr measar rg oen
AR TREREHRL Y k]

Wi lor rregsw g lug s
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El salto radial del aro exterior (K,,) se obtiene como la diferencia
entre el maximo valor y el minimo valor leidos en el instrumento
de medida, cuando el aro exterior ha sido girado durante una
vuelta.

Nota: La medida del salto radial del aro exterior de rodamientos
de rodillo cilindrico, rodamientos de agujas, rodamientos de bolas
autoalineables y rodamientos de rodillos esféricos pueden medirse
filando el aro interior con soportes para el aro interior.

The measurement of outer ring/cup runout | shall be obtained
as the difference between the maximum value and the minimum
value of the readings of the measuring instrument, when the outer
ring/cup has been rotated through one rotation.

Note: The measurement of the radial runout of the outer ring of
cylindrical roller bearings, machined ring needle roller bearings
self-aligning ball bearings and spherical roller bearings shall be
carried out by fixing the inner ring with ring supports

Salto axial de la cara del aro
interior con la pista del
rodamiento montado (S;,)

Assembled bearing inner ring
face (cone back face) runout
with raceway (S;.)

Waight for
MEgsuirg loes
s

La medida del salto axial del aro interior (S,,) se obtiene como
la diferencia entre el méximo valor y el minimo valor leidos en el
instrumento de medida, cuando el aro interior ha sido girado
durante una vuelta.

The axial runout of the inner ring/cone (S,) shall be obtained as
the difference between the maximum value and the minimum
value of the readings of the measuring instrument, when the inner
ring/cone has been rotated through one rotation

Salto axial de la cara del aro
exterior con la pista del
rodamiento montado (S,,)
Assembled bearing outer ring
face (cup back face) runout
with raceway (S.,)

Weight far
maasunz asd

o Weigaior
| measuring lead

La medida del salto axial del aro exterior (S,) se obtiene como
la diferencia entre el méximo valor y el minimo valor leidos en el
instrumento de medida, cuando el aro exterior ha sido girado
durante una vuelta.

The axial runout of the outer ring/cup (S,,) shall be obtained as
the difference between the maximum value and the minimum
value of the readings of the measuring instrument, when the outer

ring/cup has been rotated through one rotation.



Tolerance measuring method i

Salto lateral de la cara con
relacién al agujero (S,)

Face runout with bore (S;)

Aqui se describen métodos para medidas de precisién de giro.
This section outlines measuring methods for running accuracy.

La medida del salto de la cara del aro interior (Sy) se obtiene como
la diferencia entre el méximo valor y el minimo valor leidos en el
instrumento de medida, cuando el aro interior ha sido girado durante
una vuelta con el gje conico.

Jtof

he inner ring/cone (S,) shall be obtaine:
the maximum e and the minimum val
SUrng INstrur nt, when the inner rir

Variacion de la inclinaciéon de
la superficie exterior con
relacién a la cara (Sp)

Variation of outside surface
generatrix inclination with face
(So)

F
-’::| Guide stoppsrs
i

LLa medida de la variacién de la inclinacion de la superficie exterior
con relacion a la cara (Sp) se obtiene como la diferencia entre el
méximo valor y el minimo valor leidos en el instrumento de medida,
cuando el aro exterior ha sido girado durante una vuelta apoyando
en los topes de guia.

urface generatrix inclination with fa

1e difference between the maxi

o
minimum of the readings of the m: aring in: ent, when
the outer ring has been rotated through one rotation along the guide
stopper.

Variacion del espesor del aro
del eje entre el centro del
camino de rodadura y la cara
opuesta (S)

Shaft/central washer raceway
to back face thickness
variation of thrust ball bearing
with flat back face (S))

AT
N

if £ "fl-

Wiz siur .,
3OS

La medida de la variacién de espesor (S) del aro del eje entre el
centro del camino de rodadura y la cara opuesta, se obtiene como
la diferencia entre el méaximo valor y el minimo valor leidos en el
instrumento de medida, cuando €l aro del eje ha sido girado durante
una vuelta apoyando en los topes de guia. Para el aro central, se
utiliza el mismo método para los dos caminos de rodadura
obteniendo la variacién de espesor del camino.

variation (S,) of shaft washer
e difference between the
j the minimum of the readings of the
when the she er has been rotated
quide stopper. For the central washer,
measurement for the two r 3y grooves to
>ss variation of the raceway track.

maximum vall
measuring ins
through or

carry

was

Variacion del espesor del aro
del alojamiento entre el centro
del camino de rodadura y la
cara opuesta (S,)

Housing washer raceway to
back face thickness variation
of thrust ball bearing with flat

back face (S.)

Glids ¢
Jtpers -
e

La medida de la variacion de espesor (S,) del aro del alojamiento
entre el centro del camino de rodadura y la cara opuesta, se obtiene
como la diferencia entre el méximo valor y el minimo valor leidos
en el instrumento de medida, cuando el aro del alojamiento ha
sido girado durante una vuelta apoyando en los topes de guia.

surement of the thickness v ion (S,) of housing washer
hall be obtained e difference between the
maximul nd the minimum value of the readings of the

ing i ment, when the hou washer has been rotated
1 one rotation along the guide stopper

The me:

racewa
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