


Smarowanie

Rozdziat,,.Smarowanie" opisuje
dziatanie $rodka smarowego
W miejscu tarcia.

Intensywny kontakt trgcych ciat
w wyniku niskiej predkosci albo
wysokiego obcigzenia oznacza
smarowanie graniczne.

Petne smarowanie powstaje przy
odpowiedniej predkosci, matym
obcigzeniu i odpowiedniej lep-
kosci.

Tak wiec prawidtowy rodzaj
Srodka smarowego jest waznym
warunkiem jak najlepszego stanu
smarowania. Decydujgce dla sta-
nu smarowania pozostaje jednak
uwzglednienie zespotu obcigzen:
@ rodzajtarcia

— poslizg

— toczenie sie

— toczenie sie z poslizgiem

— wiercenie

@ rodzajruchu
— Cciagly

— oscylacyjny
przerywany

obcigzenie
predkos¢
temperatura

R W

Zespot obcigzen

v

Medium otaczajgce

e ol e

Ciato wspotpracujace

— Materiat rozdzielajacy

Ciato podstawowe

Rodzaje tarcia

Zastosowanie Srodka
smarowego

Srodki smarowe sg w trybosyste-

mie elementami konstrukcyjnymi.

Jako materiat rozdzielajgcy ciata
trace maja wptyw na tarcie i
zuzycie. W zaleznosci od
obcigzenia miejsca tarcia
pozgdanych jest kilka typowych
cech. Jest to na przykfad
zachowanie sie :

Trybosystem

— tolerujgce sie z metalami
— biegunowe

— elektryczne

— absorbujgce

— hydrofobowe

— emulgujgce albo

— zraszajace

Aby $rodki smarowe w petni
dziataty, nalezy miejsca tarcia sta-
rannie oczysci¢, ewentualnie
chronic je i prawidtowo nasma-
rowac.

— adhezyjne
Stan smarowania Rodzaj srodka smarowego
gazowy ptynny konsystentny staly
Smarowanie graniczne Tarcie graniczne Tarcie graniczne Tarcie ciat statych
= zuzycie niedopuszczalne przy ekstremalnie cienkiej war- przy ekstremalnie cienkiej war- (tarcie graniczne; tarcie
stewce smarujacej (filmie smar.) | stewce smarujacej (filmie smar.) | warstw granicznych) bez
i/albo mikroruchach poslizgowzch | i/albo mikroruchach poslizgowzch| warstewki smarujgcej
Smarowanie mieszane Tarcie mieszane Tarcie mieszane Tarcie warstw
(smarowanie przy matej predkosci i/albo | przy matej predkosci i/albo | powierzchniowych
niedostateczne) przy rozruchu i dobiegu przy rozruchu i dobiegu (smarowanie graniczne)
= zuzycie dopuszczalne stosunkowo ograniczona
zywotnos$c
Smarowanie petne Tarcie gazu Tarcie cieczy Tarcie cieczy
= bez zuzycia smarowanie smarowanie smarowanie
aerodynamiczne hydrodynamiczne, hydrodynamiczne,
smarowanie smarowanie
elastohydrodynamiczne, elastohydrodynamiczne
smarowanie
hydrostatyczne

Mozliwe stany smarowania, uwarunkowane rodzajem $rodka smarowego



Smarowanie ...

Czyszczenie

Do smarowania pozgdane sg
powierzchnie wolne od brudu,
oleju i smaru. Do czyszczenia
mozna stosowac rozcienczalniki
na bazie ptynnych weglowo-
doréw (benzyn). Ujemng strong
ptynnych weglowodorow jest ich
palnos¢. Niepalne $rodki czysz-
czgce produkuje sie na bazie
wody z substancjami aktywnymi.
Przed zakonserwowaniem albo
nasmarowaniem czesci muszg
by¢ zawsze suche. W wyniku
czyszczenia brak jest warstewki
chronigcej przed wptywem
otoczenia. Dlatego smarowac
nalezy bezposrednio po
czyszczeniu. Srodek smarowy
chroni powierzchnie przed
korozjg. Jezeli po oczyszczeniu
zastosowanie smaru jest nie-
mozliwe, nalezy przeprowadzi¢
konserwacje posrednig (patrz
srodki antykorozyjne Kliber).

lozysk tocznych

tozysk slizgowych

lancuchow

uszczelek
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stykoéw elektrycznych
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Rodzaj srodka Nazwa Gestosé Zakres Punkt Cisnienie Uwagi
czyszczacego produktu w 15 °C, wrzenia zaptonu par w 20°C,
DIN 51 757, °C °C mbar
g/ml, ok. ok
Benzyna apteczna benzyna spec- | 0,674 40/80 <0 370 Do czyszczenia i odttuszczania przyrzg-
VbF Al jalna 40/80 déw chirurgicznych i mech. precyzyjnej
Benzyna do zapalni- benzyna spec- | 0,747 100/140 <0 85 Do usuwania olejow, ktére pozostajg
czek VbF Al jalna 100/140 po obrébce metalu
Benzyna benzyna 0,783 145/200 >21 7 Do czyszczenia
VbF Al ekstrakcyjna i odtluszczania metali
Benzyna benzyna 0,795 180/200 >21 2
VbF All ekstrakcyjna
Rozcienczalniki (benzyny) jako $rodki do czyszczenia
Rodzaj srodka Nazwa Gestosé Zakres Punkt Cisnienie Uwagi
czyszczacego produktu w 15 °C, wrzenia zaptonu par w 20°C,
DIN 51 757, °C °C mbar
g/ml, ok. ok
Specjalny $rodek Kluberalfa 1,68 56 nie dotyczy | 310 Specjalny do usuwania (albo rozciencza-
do czyszczenia XZ3-1 nia) produktéw alkoksyfluorowych, np.
(fluoralkany) smaréw Kilberalfa albo smaréw badz
olejéw szeregu BARRIERTA
Specjalny $rodek Klubertop 0,85 160 48 5 Specjalny do usuwania bitumicznych $rodkéw
do czyszczenia Z001-316 (w20 °C) smarowych albo wysokoczasteczkowych $rodkéw
smarowych o wysokiej przyczepnosci

Rozcienczalnikowe $rodki do czyszczenia



Smarowanie

Rodzaj srodka Nazwa Gestosé Zakres Punkt Cisnienie Uwagi
czyszczacego produktu w 15 °C, wrzenia zaptonu par w 20°C,
DIN 51 757, °C °C mbar
g/ml, ok. ok

Emulgujacy $rodek Klubertop 1,03 nie nie nie Uniwersalnie stosowany do usuwania
do czyszczenia, ZW 01-006 dotyczy dotyczy dotyczy nowych albo uzywanych $rodkéw
podlegajacy smarowych. Jest zalecana 3%-owa
rozktadowi mieszanka z wodg wodociggowg (przy
biologicznemu ekstremalnym zabrudzeniu 6%).
Neutralny $rodek Kliber 1,06 >100 nie nie Rozpuszcza olej, smar i brud. Mozna
do czyszczenia, SOLUTINNR dotyczy dotyczy stosowac jako 1 % koncentrat z wodg
podlegajacy wodociggowa. Réwniez nadaje si¢ do
rozktadowi powierzchni lakierowanych, tworzyw
biologicznemu sztucznych i gumy.

Wodne $rodki do czyszczenia

Smarowanie

Przed smarowaniem, miejsca tar-

cia powinny byc_: wolne od ku,rz_u Nienalezyty

i suche. Kurziinne obce czesci montaz

sg czynnikiem zdecydowanie Inne przyczyny

zmniejszajagcym zywotnosc.

Warstewki antykorozyjne o gru- h | f

bosci kilku mikronéw nie przesz- DT ks

kadzajg. Sprawnos¢ specjalnych :

Ssrodkow smaroyvy_ch _pqzostaje_ Zmeczenie

zachowana. Jezeli miejsce tarcia materiatu

jest wolne od kurzu i pokryte tylko
cienkg warstewka antykorozyjna,
mozna smarowacé bezposrednio
bez uprzedniego czyszczenia.

Grubsze warstewki antykorozyj-
ne, jak woski albo lakiery, nalezy
przedtem usunaé. Tylko w przy-
padkach wyjatkowych, jak np.
przed zastosowaniem produktéw
perfluoroalkiloeterowych, zaleca
sie usuniecie powtok antykorozyj-
nych. Dzigki temu te srodki sma-
rowe mogg optymalnie rozwing¢
swoje typowe cechy.

Wybor srodka smarowego

W dalszych rozdziatach znajdujg
zalecenia dotyczace znakomi-
tych srodkéw smarowych do oma-
wianych czesci maszyn i
zespotdw konstrukcyjnych. Gdy
nie znajdziecie Panstwo
rozwigzania dla poszukiwanego

Nieprawidtowe
smarowanie

Prawie potowa wszystkich awarii tozysk tocznych
nastepuje z powodu niewtasciwego smarowania

Przyczyny awarii tozysk tocznych w procentach

przypadku zastosowania,
wowczas prosimy o przestanie
nam wypetnionego arkusza
doradczego albo zazgdanie od
naszego doradcy osobistej
natychmiastowej i bezptatne;j
porady techniczne;j.



tozyska toczne

Smarowanie tozysk
tocznych

tozyska toczne zaliczajg sie do
najwazniejszych czesci maszyn.
Przenoszenie obcigzenia i ruchu
nastepuje za posrednictwem ele-
mentéw tocznych usytuowanych
miedzy pierscieniami albo tarcza-
mi bieznymi. Dlatego straty

w wyniku tarcia sg w przypadku
tego rodzaju tozyskowania
szczegOlnie mate.

tozyska toczne spetniajg wyso-
kie wymogi dotyczace dziatania

i zywotnosci, jezeli zostanie uwz-
glednione optymalne potgczenie
z elementem konstrukcyjnym,
jakim jest smar (jako$¢ tozyska
tocznego moze by¢ mierzona
jakoscig smaru, ktérym jest
napetnione).

Smar jako element konstrukcyjny
powinien utrzymywac tarcie

na szczegoOlnie niskim poziomie i
zapobiega¢ zuzyciu / zmniejszaé
je. Decydujace dla prawidtowego
doboru smaru jest uwzglednienie
takich warunkow pracy tozysk
tocznych, jak:

temperatura

obcigzenie

predkos¢ obrotowa

drgania

wibracje

obcigzenie udarowe

wplyw czynnikéw otoczenia

Dalszymi kryteriami wyboru
moga by¢
@ czystosc
@ cichapraca
@ dostosowanie sie
do przepiséw prawa
o $rodkach spozywczych
@ aspekty ochrony srodowiska

Produkowane przez firme Kliber
srodki smarowe do tozysk tocz-
nych sg w stanie sprosta¢ naj-
trudniejszym wyzwaniom, przy
uwzglednieniu najwyzszej
mozliwej niezawodnosci tozysk.

Poniewaz do smarowania fozysk
tocznych w ponad 90% przypad-

Urzadzenie FAG do badania tozysk tocznych FE 9 (DIN 51 821), stuzgce do oznaczania

zywotno$ci smaru

Urzadzenie FAG do badania tozysk tocznych FE 9

kéw wykorzystuje sie smar,
niniejsze opracowanie poswieca
znaczng cze$¢ uwagi temu
wtasnie zagadnieniu.

Przeznaczone do tozysk tocz-
nych smary Kliber odpowiadajg
najnowszej wiedzy z zakresu try-
bologii. Sg one produkowane

z wysokowartosciowych mate-
riatdbw wyjsciowych, sprawdza-
nych przy uzyciu najnowoczes-
niejszych przyrzadoéw analitycz-
nych i wyprébowywane na

mechaniczno-dynamicznych
maszynach do badania smaréw
do tozysk tocznych.

Najnowsza technologia produ-
kcji, jak tez szeroko zakrojone
przedsiewziecia dla zapewnienia
jakosci, sg tak samo oczywiste
jak szybki i fachowy serwis
doradczy.

Dlatego tez miedzynarodowi
producenci tozysk tocznych sg
naszymi partnerami i z powodze-
niem stosujg smary Kluber.



Kryteria Nazwa Olej bazowy /| Zakres Gesto$¢ | Lepkosé oleju | Kolor | Punkt | Wspot- Penetracja | Klasa | Lepkos¢ Pozostate wskazowki
doboru produktu zageszczacz | temperatur |w 20 °C | bazowego krop- | czynnik | po ugniata- | konsy- [ dynam. poz.,
pracy* (g/cm’) | (mm/s) lenia | obrotéw**| niu DIN stencji | klasa lep-
1SO 2137 NLGI kosci KL***
(n x dm)
(°C) 40°C | 100°C (°C) | mm/min | (0,1 mm)
Smar do niskich Kluberspeed | olej estrowy, -50do 120 |0k 0,92 |ok22 |[ok5 bezowy | >220 | >2,0x10° | 250 do 2/3 L/M Wysokowydajny smar specj. zalecany do
temperatur BF 72-22 synt. olej 280 wrzecion frez., szlif., tok. i wiert. do wysokich
i wysokich weglow. / predkosci i diugotrwale wystepujgcych
predkoséci polimocznik wysokich temp., np. do tozysk
elektrowrzecion
Kluberspeed | olej estrowy, —-50do 120 |0k 0,90 |ok24 |[ok5 bezowy | >220 | 1,6x10° |265do 2 L Do smarowania na okres zywotnosci fozysk
BF 42-12 synt. olej weg- 295 tocznych w malych silnikach, wentylatorach,
low. / spec;j. pompach, do stosowania szczegélnie réwniez
mydto litowe Jako smar lekki.
ISOFLEX olejestr., olej | —40do 130 |0k 0,94 [ok23 |ok4,7 |bezowy,| >180 | 1,3x10° |265do 2 L/M Do smarowania dtugookresowego albo na
NCA 15 min., synt. olej kremo- 295 okres zywotno$ci wrzecion obrabiarek (réwniez
weglow. / wy hybrydowych tozysk wrzecion).
specj. mydto
Ca
Smar do Kluberquiet olej estrowy / | —40do 180 [0k 0,90 |ok 100 |ok 11 bezowy | >250 | 700 000 |265 do 2 L/M Do smarowania na okres zywotnosci, np. do
niskich i wysokich | BQH72-102 | polimocznik 295 tozysk tocznych w sprzecie gosp. dom., masz.
temperatur biurowych, motoryzacji
g%%zgisekmych Kllberquiet olej estrowy/ | -45do 180 |0ok0,96 |ok70 |[ok9,4 |bezowy | >250 | 700000 |265 do L/M Wyciszajacy smar do tozysk toczn. do dtugookr.
BQ72-72 polimocznik 295 2/3 smar. np. tozysk toczn. w silnikach elekir., wen-
tylatorach, klimatyzatorach, generatorach i
napinaczach paskéw w poj. mech., urzadz.
elekir., sprzecie gosp. dom. i masz.
biurowych.
Smar do fozysk PETAMO synt. olej -30do 160 |0,88 150 18 bezowy | >250 | 500 000 | 265 do 2 L Dobra odporno$¢ na wiele mediéw wodnych;
tocznych do GHY 133N weglow., olej 295 do lozysk tocznych w maszynach w przemysle
ditugookr. smarow. miner. / wiokienniczym, papierniczych i suszarniczych,
i wysokich temp. polimocznik silnikach elektryc., wentylatorach, pojazdach
mechanicz., pompach wodnych, wentylatorach.
Smar wysoko- BARRIERTA | fluorow. olej —40do 260 |1,96 420 40 biatawo | nie 300 000 | 265 do 2 S Smar do smarow. dugookr. albo na okres zywotn.,
temperaturowy L55/2 polieterowy / -kremo- | mier- 295 g?zgﬂggrﬁﬁw?u:’zz;’;&Tﬁﬁgﬁg&m"em watl
do dluQOm_Na'eQO PTFE kg zalny wbkienniczycH, urzadz. do prod. folii; do siln. elekr.,
smarowania wentylatoréw pracujgcych w wysokich temp.
Klibersynth olej estrowy, —20do220 |1,3 420 34 biaty >250 | ok. 265 do 2 S W peni synt. smar wysokotemperaturowy do
BH 72-422 fluorow. olej 300000 |295 diugookr. smarowania do urz. przeno$nikowych
polieterowy / i suszarn lakieru w przem. samochod.,
polimocznik, kalandrach, wézkach piecowych, rolkach
smar staty w masz. do odlewania ciggtego i masz.
piekarskich.
Klubersynth perfluoro- —-40do 200 |ok1,3 ok 160 |ok27 |[bezowy [ >250 | ok. 240 do 2/3 M Smar do smar. na okres zywotn. tozysk tocz-
BMQ 72-162 | polieter, olej 500 000 |270 nych w generatorach, rolkach napinajacych,
estrowy / tozyskach wyciskowych sprzegta, siln. elekr.,
polimocznik siln. do pracy w atmosferze gazéw pozarowych
PETAMO olej estrowy/ | —20do 180 [0k 0,97 [ok435 |ok 36 [bezowy | >250 | ok. 250 do 2/3 M/S Do dynam. i term. wysoko obc. wolnobieznych
GHY 443 polimocznik 250 000 |280 tozysk tocznych, np. fozyska wahliwe w rolkach
urz. do odlewania ciggtego.

*

Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

cisnienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukeyjnych.

** Wspotczynniki obrotow sg wartosciami orientacyjnymi i zaleza od typu tozyska tocznego, wielkosci tozyska jak tez warunkéw miejscu pracy. Dlatego muszg one w indywidualnym przypadku zosta¢ potwierdzone przez
uzytkownika w drodze prob.

***Klasa lepkosci Kluber: EL = smar szczegoélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélnie ciezki dynamicznie.
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Kryteria Nazwa Olej bazowy /| Zakres Gestos$¢ | Lepkosé oleju | Kolor Punkt | Wspot- | Penetracja | Klasa | Lepkosé Pozostate wskazowki
doboru produktu zageszczacz | temperatur |w 20 °C | bazowego krop- |czynnik |po ugniata- | konsy- [ dynam. poz.,
pracy* (g/cm’) | (mm/s) lenia | obrotow | niu DIN stencji | klasa lep-
w0 1SO 2137 NLGI kosci KL***
(n x dm)
(°C) 40°C | 100 °C (°C) | mm/min | (0,1 mm)
Smar do duzych Klaberlub olej min. / -10do 150 |0,92 1500 60 czarny >180 | 100 000 | 310 do 1 S Do ekstremalnie wysoko obciazonych dynam.
obcigzen BE 41-1501 specj. mydto 340 wolnobieznych fozysk tocznych, np.
litowe, smary tozyskowania toczne w prasach walcowych,
state miynach walcowych.
Smar odporny Kliiberplex olej min. / —15do 140 |ok. 0,96 |ok.220 |ok.19 | bezowy | >190 | 400 000 |245 do 2/3 M/S Dobra odpornosé na wiele rozciericzonych
na media BE 31-222 specj. mydto do bra- 275 tugow i kwasow; do smarowania fozysk
wapniowe zowa- tocznych w maszynach do obrébki na mokro.
wego
Kliiberplex | olej estr., synt. | 30 do 150 |ok. 0,90 |ok. 120 |ok. 14 [ z6fty >240 | 400000 |265do | 2 LM Smar wysokotemp. do diugookresowego sma-
BEM41-132 | olej weglow. / 295 rowania, do tozysk tpczn_ych W masz. papier-
specj. mydto niczych, masz. widkienniczych, siln. elektr.,
litowe dmuchawach do gazu goracego, piecach
suszarniczych i pojazdach mechanicznych.
Smar wysokowy- Klubersynth | olej estrowy/ | —30do 180 |ok. 1,05 |ok.53 |ok.9,0 | biatawy | >250 | ok. 265 do 2 M Smarowanie na okres zywotnoéci, réwniez
dajny, tolerujacy HB 72-52 polimocznik 500 000 | 295 w przypadku wysokich predkosci obrotowych.
si¢ z EPDM
Smar do tozysk Kluberelectric | olej estr., synt. | ok. ok.0,92 |ok.70 |ok.25 | czarny ok. ok. 265 do 2 L/M Smarowanie diugookresowe fozysk tocznych,
tocznych wykazu- | B42-72 olej weglow./ | —40 do 140 homoge- | 300 350 000 | 295 np. w siln. elektr., maszynach papiern.,
jacy przewodnos$é specj. mydto niczny kopiarkach, masz. do produkcji
elektr. litowe, smar folii i wentylatorach.
staty
Smary z dopu- Klibersynth | synt. olej —-40do 120 |0,92 150 22 bezowy | >250 | 300000 |310do 1 L/M Do fozysk tocznych w maszynach
szczeniem dla UH1 14-151 weglow. / 340 i urzadzeniach w przemy$le spozywczym i
przemystu kompleks Al farmaceutycznym; dopuszczony wg USDA H1.
spozywczego
Klubersynth olej estr., synt. | —40do 150 |ok. 0,92 |ok.65 |[ok.10 bezowy | brak 500 000 | 265 do 2 L
UH1 64-62 olej weglow. / 295
krzemian
Biata uniwersalna | Kluberpaste | olej min./ —15do 150 |ok. 1,38 |ok.46 |ok.7 bezowy | >170 | — 250 do = M/S Zapobiega trybokorozji, utatwia montaz
pasta smarowa ME 31-52 kompl. mydto 280 i demontaz pierscieni wzgl. tarcz tozyskowych.
Ca, smary
state
Smarowanie Wolfratherm | metale —-200 do - - - meta- - 600 000 | — - - Proznia wysoka i ultrawysoka, stosow.
suche / powtoki technologia | szlachetne / 350 liczny, W lotnictwie i lotach kosmicznych.
trybosystemowe smary state szary
Smarowanie Kliiberdur smary state —75d0 550 |— - - szary/ | — 50000 | — - - Powoli obracajace sig rolki i fozyska kulkowe,
suche KM 03-901 czarny wysokie obcigzenia, piece, urzadzenia prze-
no$nikowe, urzadzenia do odlewania ciagtego.

* Dane dotyczace temperatur pracy sg wartosciami orientacyjnymi, ktore zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

cinienia i czasu smary zmieniajg swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.
Wspotczynniki obrotéw sg warto$ciami orientacyjnymi i zalezg od typu tozyska tocznego, wielko$ci tozyska jak tez warunkéw miejscu pracy. Dlatego musza one w indywidualnym przypadku zosta¢ potwierdzone przez

*x

uzytkownika w drodze préb.

***Klasa lepkoéci Kluber: EL = smar szczegoélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegoélnie ciezki dynamicznie.
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Arkusz doradczy

tozyska toczne

Firma
Osoba kontaktowa/dziat
Telefon/telefaks/e-mail

Ekwiwalentne dynamiczne
obcigzenie tozyska, P (N):

1. Zastosowanie

Maszyna / urzadzenie:

U pierécien wewnetrzny wiruje
U pierécien zewnetrzny wiruje
U ruch oscylacyjny
U ruch przerywany
U ruch wibracyjny
Czestotliwos¢ __ Hz
Droga (° albo mm)
albo wykres predko$é-czas jako szkic
U obcigzenie uderzeniowe (N)

Producent:

albo wykres obcigzenie-czas jako szkic

Temperatura | Szacowana| Zmierzona
‘C min. | max. | min. | max.

2. Dane dot. tozyska

Temperatura
tozyska

Temperatura

otoczenia

Rodzaj tozyska:*

Symbol skrétowy i rozszerzajgcy:

Pozycja montazowa:*
Q skosna

O pozioma U pionowa

Uszczelnienie tozyska (typ):*

Okreslenie materiatu:

U slizgowe U nie $lizgowe

3. Warunki pracy*

n= min”

Wplyw otoczenia: (rodzaj,
stezenie, temperatura, cisnienie)

U ciecz:

U para:

U Rejestracja $rodkéw spozyw-
czych wedlug NSF H1**

Pozostate:

5. Dane dot. smarowania

Obecnie stosowany smar:

Rodzaj smarowania:

U smarowanie na okres
zywotnosci (h):

jest ma by¢
U termin smarowania (h):
jest ma by¢
termin dosmarowania (g/h):
jest ma by¢

U reczne U automatyczne

Typ urzadzen smarujgcych:

U gaz:

4 pyt:

W inne:

U czas pracy dziennie: h

U pozostate:

4. Pozostate wymogi
pod adresem Srodka
smarowego

U cicha praca

U szczegdlnie wysoki stopien
czystosci

U szczegdlnie niski moment
tarcia

U specyfikacja klienta

U instrukcja ,plan smarowania“
(zatgcznik)

Przewdd smarowy (wymiary, cisni-
enie, material, typ rozdzielacza):

Takt smarowania (g/h):

Zapotrzebowanie smaru na rok:

Pozostate:

*

Minimalne dane dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie réwniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Smarowanie tozysk
slizgowych

tozyska $lizgowe sg elementami

maszyn, ktére przenoszg sity

miedzy poruszajgcymi sie

w stosunku do siebie czgsciami

maszyn.

Rozréznia sig przy tym

@ Lozyska slizgowe suche
z niemetalowych albo meta-
lowych materiatéw poslizgo-
wych (rysunek 1a)

@ Lozyska o panwi ze spieku
z porowatych materiatéw
poslizgowych (rysunek 1b)

@ Hydrodynamiczne lozyska
slizgowe
z wytwarzaniem cisnienia
w zbieznej szczelinie sma-
rowej (rysunek 2)

® Hydrostatyczne tozyska
slizgowe
z wytwarzaniem ci$nienia
w $rodku smarowym poza
szczeling smarowa,

ktore w zaleznosci od zespotu
obcigzen moga przyjmowac
r6zne stany robocze (rysunek 3).

Dla funkcjonowania wszystkich
tlozysk $lizgowych jest konieczne
odpowiednio dobrane smarowa-
nie, a jezeli takie jest zyczenie,
rowniez bez uzycia smaru i oleju.

Przeznaczone do tozysk $lizgo-
wych $rodki smarowe Kliiber sg
stosowane wszedzie tam, gdzie
nalezy opanowac¢ skomplikowa-
ne wymogi pod adresem techniki
smarowania przy wysokiej nieza-
wodnosci pracy. Nie ma jednego
Srodka smarowego do wszyst-
kich zastosowan tozysk slizgo-
wych.

Dlatego, w zaleznosci od syste-
mu trybologicznego, $rodek sma-
rowy moze pomaoc obnizyé
Panstwa koszty i zuzycie energii,
wzgl. jeszcze korzystniej je
spozytkowad.

tozyska Slizgowe

Rysunek 1 a) Lozysko $lizgowe suche b) Lozysko o panwi ze spieku

ol

Rysunek 2 Hydrodynamiczne tozysko $lizgowe

Smarowanie graniczne

@& ——————— Smarowanie mieszane

®———— Smarowanie petne

Wspotczynnik tarcia (f) ——>

Predko$¢ (v) —>

Rysunek 3 Predko$¢ minimalna dla tarcia cieczy w tozysku $lizgowym



Hydrodynamiczne tozyska sSlizgowe

Smarowanie hydrodyna-
micznych tozysk slizgo-
wych

Zadaniem hydrodynamicznych
tozysk $lizgowych jest przekazy-
wanie na obudowe sit (ktore sg
przenoszone przez wat) poprzez
smarowane olejem panewki tozy-
sk. Oproécz prawidtowej konstruk-
Cji najwazniejszym warunkiem
niezawodnosci pracy hydrodyna-
micznego fozyska slizgowego
jest wiasciwe smarowanie dosto-
sowane do warunkow pracy.
Oprécz rozbiegu i dobiegu oraz
okrecania hydrodynamiczne
tozysko slizgowe jest poddane
prawom tarcia cieczy (rysunek 1).

Juz sama zaleznos$¢ lepkosé-
temperatura charakterystyczna
dla danego typu $rodka sma-
rowego dopuszcza zmiany kon-
strukcyjne. Przez to mozliwe jest
przesuniecie granic sprawnosci
smarowanego olejem mineral-
nym hydrodynamicznego tozyska
slizgowego (rysunek 2).

Wymogi szczeg6lne albo dodat-
kowe np.

wysoka przyczepnosé

dobra ochrona przed korozjg
samozasilanie w olej
materiat panewki fozyska
wysoka predkosé

warunki tarcia mieszanego
niskie i wysokie temperatury
tolerancja lakieru

tolerancja tworzyw sztucznych
wzgl. elastomerow

diugie terminy wymiany oleju
duze zywotnosci

matle ilosci oleju

wysokie obcigzenie

waty ze stali szlachetnych
brak zastrzezen pod wzgle-
dem ekologicznym i fizjolo-
gicznym (Srodki spozywcze)

wymagajg, oprocz wyboru lep-
kosci, szczeg6lnego wyboru $rod-
ka smarowego.

Rysunek 1. Cisnienie hydrodynamiczne przy przystawionej ptaszczyznie

60 A = olej estrowy ISO VG 68
50 AN B = olej poliglikolowy ISO VG 68
40 C = olej polialfaolefinowy ISO VG 68
. D = olej mineralny ISO VG 68
2 30 N
€
E A y.2
é‘ 12 B Neft ® W eff
- 12 - _C
10 TL-D So > 1-5: warunki pozgdane
Sp<1: zakres obrotéw szybkich
40 50 60 70 80 90 100 So>5: duze obcigzenie, nalezy
Temperatura (°C) oczekiwac tarcia mieszanego

Sy =liczba Sommerfelda, parametr zalezny od wymiaréw tozyska
pL =obcigzenie wtasciwe tozyska (N/mm?)

Wy =$redni wzgledny luz fozyska

761t = efektywna lepko$é dynamiczna (Ns/mm?®)

wei = efektywna predkos¢ katowa

Rysunek 2. Zalezno$¢ lepko$é-temperatura

Ponadto istnieje mozliwos¢ trybo-
technicznej optymalizacji hydro-
dynamicznego tozyska $lizgo-
wego przy pomocy powiok lakie-
ru $lizgowego albo materiatébw
trybosystemowych.



Hydrodynamiczne tozyska sSlizgowe

Wskazoéwki Nazwa produktu Parametry
dot. zastosowania . " P
Zakres Gestos¢ Lepkos¢é Wskaznik Punkt za- | Punkt
temperatur DIN 51 757 kinematyczna lepkosci ptonu DIN | krop-
pracy* (g/cm’) DIN 51 562, T1 | (VI) ISO 2592 lenia
w (°C) w 20 °C (mm?/s) w DIN ISO c)
40 °C 100 °C | 2909
ok. ok. ok. ok. ok. (’C)
Oleje mineralne
Do zastosowan CRUCOLAN22 —20 do 100 0,87 22 4,3 >80 >170 ok.—20
tandard h
standardowye CRUCOLAN100 —10 do 100 0,89 100 1 >90 > 220 <—10
CRUCOLAN 150 —10 do 100 0,89 150 14,7 >90 > 220 <-10
CRUCOLAN220 —10 do 100 0,89 220 18,5 >90 > 240 <—10
CRUCOLAN320 —10 do 100 0,90 320 23,0 >90 > 250 <-10
CRUCOLAN460 —10 do 100 0,91 460 30 >90 > 250 ok.—10
LAMORAHLP 32 —25do 120 0,87 32 5,4 ok. 100 > 200 ok.—30
LAMORAHLP 46 —20do 120 0,88 46 7,0 ok. 100 >210 ok.—30
LAMORAHLP 68 —-15do 120 0,88 68 8,8 ok. 100 >220 ok.—25
Syntetyczne oleje weglowodorowe
O dobrej odpornosci Kliber-Summit SH 32 —45 do 145 0,85 32 6,0 ok. 140 > 230 ok. — 50
na starzenie sie w " -
podw. temp. lozyska Kliber-Summit SH46 | —40do 145 | 0,86 46 7,8 | ok.140 >240 ok. — 45
i dla wydtuzonych Kliiber-Summit SH68 | —40 do 145 0,88 62 10 ok. 145 >240 ok.—45
okres6w miedzy
wymiang oleju Kliber-Summit SH100 | —30 do 145 0,87 100 12 ok. 140 > 240 ok.—35
Srodki smarowe dopuszczone do kontaktu ze srodkami spozywczymi
Dla przemystu Kliberoil 4 UH1-150 N —25do 120 0,85 150 19 >150 > 220 ok.—30
spozywczego - .
i farmaceutycznego Kliberoil 4 UH1-220 N —25do 120 0,85 220 26 >150 > 220 ok.—30
Kliber-Summit
HySyn FG-32 —45 do 135 0,83 33 6,1 ok. 130 > 230 ok.—50
Kluber-Summit
HySyn FG-46 —40 do 135 0,84 46 7:9 ok. 130 cca 240 ok. —45
Kliber-Summit
HySyn FG-68 —40 do 135 0,83 70 9,9 ok. 125 > 240 ok. —45
Kluber-Summit
HySyn FG-100 —35 do 135 0,84 95 127 ok. 130 >240 ok. —40
Oleje poliglikolowe
O dobrej odpornoséci Klibersynth GH 6-80 —35 do 160 1,05 80 16 >190 >280 <-35
na starzenie sig przy n
wysokich. temperatur | Kllibersynth GH6-100 | -35do 160 | 1,05 100 20 >190 >280 <-35
tozyska i dla wydtu- Klibersynth GH6-150 | —35 do 160 1,05 150 28 >200 >280 <-35
zonych okreséw
miedzy wymiang oleju Klubersynth GH 6-220 —30 do 160 1,06 220 42 >220 cca 250 ok.—35
Klubersynth GH 6-320 —30 do 160 1,05 320 58 >220 > 280 <-30
Oleje estrowe
Do zastosowan w ISOFLEXPDP 38 —65 do 100 0,92 12 3,2 ok. 150 cca 200 ok.—70
iskich temperat h
isiich femperatirach | s oFLEXPDP 40 ~50d0 100 | 0,92 19 50 | ok.230 cca200 | ok.-55
ISOFLEXPDP 65 —50 do 100 0,92 68 17 >245 cca 200 ok. — 55
Oleje smarowe podlegajace szybkiemu rozktadowi biologicznemu, klasa zagrozenia wody 1
Gdy nieunikniony Kliiberbio C 2-46 —40do 80 0,89 46 10 > 200 <-40
jest kontakt oleju N R
smarowego ze érodo- | Klliberbio CA2-100 -30do 110 | 0,94 100 15 >140 >200 <-30
wiskiem (woda, ziemia) | Kjiiberbio CA2-460 -15do110 | 0,95 460 50 >160 >220 <-20
Klubersynth GEM 2-220 | —30 do 130 0,95 220 27 ok. 150 cca 270 <-30

* Dane dotyczace temperatur pracy sa warto$ciami orientacyjnymi, ktére zaleza od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia
mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniajg swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na
funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

Blizsze wskazoéwki dotyczgce wyboru produktu i wymaganej lepkosci nominalnej w zalezno$ci od warunkéw pracy zawiera druk techniczny ,Specjalne srodki smarowe Kliber do

ftozysk slizgowych®.



tozyska Slizgowe pracujgce w obszarze
tarcia mieszanego i do pracy na sucho

Lozyska slizgowe
pracujace w obszarze
tarcia mieszanego

i do pracy na sucho

Smarowanie tozysk slizgowych

w warunkach tarcia mieszanego
jest zaliczane do najtrudniejszych
zadan w trybotechnice. Z powodu
matej predkosci wzglednej,
ruchow oscylacyjnych albo prze-
rywanych nie moze tworzy¢ sie
klin smarowy. W tym przypadku
przede wszystkim smary i pasty
stuzg do rozdzielania $liz-
gajacych sie po sobie czesci,

a przez to do redukgiji tarcia i
zuzycia. W przypadku
wydtuzonych terminéw miedzy
dosmarowywaniami i smarowa-
nia diugookresowego preferowa-
ne sg smary specjalne takie jak
Klaberlub BVH 71-461.

Pasty smarowe stuzg réwniez
do docierania i usuwania uszko-
dzen. State substancje smarujg-
ce zawarte w pastach umozliwia-
ja smarowanie w wysokich
temperaturach, po odparowaniu
olejow bazowych.

Tworzywa trybosystemowe

i lakiery $lizgowe firmy KlUber
Lubrication sg alternatywa dla
olejéw smarowych, smaréw i past
smarowych, gdy wymagane jest
smarowanie na sucho.

Materiat trybosystemowy
Kliberdur KM 02-854 stuzy do
wypetniania wnek otworéw sma-
rowych w metalowych tozyskach
slizgowych. Lozysko slizgowe

X

x-__

AN

Przyktad montazu:
tozysko slizgowe z wktadka

staje sie przez to tozyskiem pra-
cujgcym na sucho. Smarowanie
~przedstartowe" z uzyciem smaru
albo oleju nie jest wymagane.

Samosmarujgce tozyska slizgo-
we mozna poza tym wykonywaé
z p6twyrobu Kliberplast albo

z wtryskiwanego granulatu
Kliberdur KS 01-308.

Tulejki metalowe z wktadka
Kliberplast jako powierzchnig
Slizgowg tworzg réwniez tozysko
pracujace na sucho. W ten
sposodb metalowe tozyska slizgo-
we 0 uszkodzonej powierzchni
mozna tatwo i szybko naprawic
przy pomocy wktadki Kliberplast.
W tym celu uszkodzona
powierzchnia biezna na $rednicy
wewnetrznej tulejki jest zbierana
tak, by wystawato juz tylko
obustronne obrzeze prowadzgce
wktadke slizgowa.

Otwory smarowe wypetnione
Kliberdur KM 01-854

Nastepnie nalezy witozy¢ luzem
wktadke z folii o grubosci ok. 0,5
mm. Grubos$¢ wkiadki powinna
by¢ ok. dwukrotnie wigksza od
obrzeza prowadzacego. Patrz tez
rysunek ,,Przyktad montazu:
tozysko $lizgowe z wkiadka".

Powtoki lakieru $lizgowego na
powierzchni bieznej tozysk $liz-
gowych mogg przyczynic sie do
polepszenia zachowania sie fo-
zysk smarowanych olejem albo
smarem podczas docierania albo
pracy awaryjnej. W okreslonych
warunkach pracy, np. w prézni,
mozna stosowac lakiery slizgowe
rowniez do tozysk slizgowych pra-
cujacych na sucho. Powlekanie
lakierem $lizgowym jest przepro-
wadzane zaréwno w przypadku
lozysk metalowych jak i tozysk

z tworzyw sztucznych



tozyska $lizgowe pracujgce w obszarze
tarcia mieszanego i do pracy na sucho

Kryteria Nazwa produktu Sklad Zakres Gestosé Kolor Temperatura | Penetracja
doboru temperatur w 20 °C kroplenia po ugniat.
pracy* (°C) (g/cm’) DIN ISO 2167| DIN ISO 2137
ok. (°C) (0,1 mm)
Smary
do dtugiego Kltberlub BVH71-461 olej min./olej —20 do 160 0,90 jasno- > 240 340-370
okresu synt. weglowod., bragzowy
uzytkowania polimocznik
do wysokich PETAMO GHY 441 olej estrowy, —30 do 180 0,97 bezowy > 250 310-340
temperatur polimocznik
otoczenia —
Kllberalfa BHR 53-402 fluor.olej polieterowy, | —40 do 260 1,82 biaty nie mierzalny | 265—-295
kompleks. mydio Na
do fozysk POLYLUB GLY 501 olej mineralny / —40 do 150 0,88 bezowy > 250 310-340
z tworzyw synt. olej
sztucznych weglow., spec;j.
mydto litowe
Pasty smarowe olej mineralny, czarny
do docierania UNIMOLY RAP krzemian, MoS® | —40 do 450
i usuwania od 160 1,6 - 250-270
uszkodzen smarowanie
w przypadku suche
stopdéw miedzi = =
i stali stopowych Kliuberpaste HEL 46-450 Olej_ estrowy_/ olej | —40 do 100 1,43 czarny > 250 325-340
polialkenoglikl., od 200 smaro-
stata subst. smar. | wanie suche
do docierania Kluberpaste ME 31-52 olej min. / smar —-15do 150 1,38 bezowy >170 250-280
i usuwania uszko- staty, komplekso-
dzen w przypad- we mydto litowe
ku stopow
aluminium
Kryteria doboru Nazwa produktu Sklad Zakres Gestosé Kolor
temperatur w 20 °C
pracy* (°C) (g/em’)
ok.
Tworzywa trybosystemowe
do pracy na sucho
Materiat dwusktadnikowy do Kliberdur KM 02-854 A/B | zywica epoksydowa, —40 do 200 skladnik A 1,36 | ciemnoszary
wypetniania otworéw, rowkow i smary state, olej estrowy skladnik B 1,34
kieszonek (wnek) smarowych
Panewki tozysk $lizgowych Kluberplast LD PTFE + widkna szklane —240 do 260 2,29 czerwonobrazowy
i poffabrykaty do obrébki Kliberplast W 2 PTFE + grafit 2,06 bezowy/brazowy
mechanicznej Kluberplast J PTFE + poliamid 1,94 czarny
Granulat do produkcji samosma- | Kliberdur KS 01-308 POM + dodatki —40 do 100 1,4 bezowy
rujacych tozysk $lizgowych w zmniejszajace tarcie /
technol. odlewania wtryskowego zuzycie
Lakiery slizgowe do powleka-
nia, do pracy na sucho albo
do polepszenia wtasciwosci
pracy awaryjnej i docierania
smarow. tozysk Slizgowych
Utwardzajacy sig pod wptywem wysokiej | FLUOROPAN 340 AB spoiwa organiczne, —40 do 230 skladnik A 1,07 | czarny
temp. dwusktadnikowy lakier $lizgowy rozcienczalniki, smar skladnik B 1,03
0 dobrej wytrzymatosci na zuzycie staty PTFE
Utwardzajgcy sie pod wptywem Kliubertop TG 05-371 spoiwa organiczne, —40 do 300 1,07 szary/czarny
wysokiej temperatury lakier $liz- rozcienczalniki, smar
gowy o dobrej odpornosci na olej staly grafit
Utwardz. sie na powietrzu lakier UNIMOLY C 220 spoiwa nieorganiczne, —180 do 450 1,06 szary
$lizgowy, réwniez do zastosowar rozcienczalniki, smar
w warunkach prézni wysokiej staty MoS,

*Dane dotyczace temperatur pracy sg wartoéciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznoéci od obcigzenia
mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniajg swoja konsystencje, lepkos¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢
wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukeyjnych.




tozyska Slizgowe ze spiekdw metali

Smarowanie tozysk
Slizgowych ze spiekow
metali

tozyska ze spiekow wykonuje
sie z kompozycji proszkowych
pod dziataniem ci$nienia i ciepta.
W zaleznosci od sktadu mate-
riatowego (spieki zelaza, stali,
brazu) wytwarza sie tozyska $liz-
gowe o roznej porowatosci (Sint
A, Sint B, Sint C) albo o r6znych
cechach.

tozyska $lizgowe ze spiekow
majg pory otwarte, ktére sg
nasgczane srodkiem smarowym
przez zanurzanie. Bez srodka
smarowego tozysko $lizgowe ze
spieku nie nadaje sie do uzytku.
Takie tozyska $lizgowe sg sma-
rowane na caly okres zywotnosci.

Im lepiej Srodek smarowy spetnia
swoje zadanie, tym pewniej i
diuzej tozysko slizgowe ze spieku
spetnia swoje zadanie w zespole
konstrukcyjnym.

Wysokie wymagania pod wzgle-
dem odpornoéci na temperature,
ochrony przed korozjg, ochrony
przed zuzyciem i odpornosci na
utlenianie sie sg spetniane réw-
niez w najtrudniejszych warun-
kach pracy, takich jak:

@ niska i/albo wysoka tempera-
tura

@ niska i/albo wysoka predkosé
obrotowa

@ mala hatasliwosé

@ niskie momenty rozruchu
i pracy

@ wysoka rownomierno$¢ pracy

@ ckstremalnie duza zywotnos¢

@ wysokie albo niskie naciski jed-
nostkowe

Srodki smarowe Kliiber do tozysk
ze spiekow metali sprawdzity sie
w praktyce. Szczeg6ine miejsce
zajmujg syntetyczne ptyny do
nasgczania, ktére wyrdzniajg sie
takimi cechami, jak np. niska
hatasliwo$¢, wysoka
obcigzalno$¢ warstewki sma-
rowej, niskie momenty tarcia, nie-

Klasa Porowatos$é Preferowana dzie-
materiatu % dzina zastosowania
Sint A 2525 tozyska $lizgowe
SintB 20+2,5 lozyska slizgowe, cze-
Sci ksztattowe o wias-
ciwosciach slizgowych
SintC 15+2,5 lozyska slizgowe,
czesci ksztattowe

Porowatosci tozysk slizgowych ze spiekow

Czas pracy

Filc MIKROZELLA

5400 | 12000h

[ \ B mikrozELLA
@ filc nasgczony olejem

tozysko kuliste: n = 1400 min”, t = 70°C, nasaczone syntetycznym ptynem do nasgczania

Plastyczne smarowanie z zasobnika oleju w przypadku kulistego tozyska slizgowego ze spieku

zmienna wielkos¢ sit tarcia przy
zmianach predkosci itd.
Technologia MIKROZELLA (sma-
rowanie dodatkowe):

Jezeli okres pracy tozyska slizgo-
wego ze spiekéw metali ma by¢
dwukrotnie wydtuzony, nalezy
zastosowa¢ dodatkowe sma-
rowanie przy uzyciu
MIKROZELLA, ktére wykazuje
wiele zalet w poréwnaniu z
dodatkowym smarowaniem przy
uzyciu filcu albo zasobnika oleju.



Kryteria doboru Nazwa produktu Olej bazo- | Zakres ISOVG | Gestos¢ | Lepkosé Wskaznik | Punkt Punkt za-| Pozostate wskazowki
wy / zage- | temperatur | DIN w 20 °C kinematyczna lepkosci krzep- ptonu
szczacz pracy* 51519 (g/cm®) DIN 51 562, T1 (VI) DIN niecia DIN ISO
(°c) DIN (mm?®/s) w ok. 1ISO 2909 DIN ISO | 2592 (°C)
51757 3016 (°C)
ok. ok. 40 °C 100 °C | ok. ok. ok.
Ptyn do nasgczania Kliiberfluid DHL 2-2100 | olej estrowy/ | —40 do 150 | ... 0,95 U L U U - Przy tarciu mieszanym zapobiega
do niskich i wysokich synt. olej piszczeniu w niskiej temperaturze,
temperatur i niskich weglowo- niski moment rozruchu i pracy, niski
predkoéci obrotowych dorowy poziom szumoéw, wysoka
obcigzalno$¢ mechaniczna.
Wysokotemperaturowy Kllberalfa DH 3-350 PTFE —25do 220 | 320 1,98 350 35 145 -25 brak Bardzo odporny na temp. i utlenianie
olej smarowy do niskich sig, do smarowania dtugookresowe-
i $redn. predkosci obrot. go w zakresie wysokich temperatur.
Olej smar. do wysokich Klibersynth DB 2-68 olej estrowy/ | —40 do 150 68 0,92 68 14 200 <—45 > 200 Przy wysokich wymag.dot zywotnoéci,
i niskich temperatur, do synt.olej,we- zapobiega piszczeniu w niskiej temp.,
$redn. predkoéci obrot. glowodorowy niski moment rozruchu i pracy.
Ptyn do nasgczania, Kliiberfluid DH7-2000 | olej -40do 200 | ... 1,12 L0 Y L0 L0 - Zapobiega piszczeniu w niskiej
do wysokich i niskich silikonowy temperaturze, dobrze zapobiega
temperatur hatasliwoéci.
Olej do nasgczania do Klibersynth DB 2-32 synt. olej —40 do 150 32 0,91 32 8 190 <-45 > 200 Niski moment rozruchu i pracy,
wysokich i niskich temp. weglowo- do wysokich wymagan w zakresie
i wysokich predk. obrot. dorowy zywotnosci.
Lakier élizgowy do Kllbertop TG 05-371 grafit / —40do 300 | — - - - - - -
wysokich i niskich spoiwa
temperatur® organiczne
Lakier élizgowy do Kliibertop TP 03-111 PTFE / -40do 180 | — - - - - - -
wysokich i niskich spoiwa
temperatur® organiczne

() Ciecz smarowa nienewtonowska.

© Do tozysk slizgowych ze spiekow metali i czesci ksztattowych Sint A, Sint B, Sint C, Sint E, Sint F Kliiber oferuje w zaleznosci od wymagar powtoki trybosystemowe m. in. do redukgji tarcia i zuzycia albo jako ochrona przed korozjg. Powtoki
trybosystemowe do czesci masowych albo w potgczeniu ze $rodkiem smarowym moga by¢ stosowane dla uzyskania dalszego wzrostu zywotnoéci tozysk $lizgowych ze spiekdéw metali i czeéci ksztattowych.

* Dane dotyczace temperatur pracy sa warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznoéci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,
cisnienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.
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Arkusz doradczy

tozyska Slizgowe

Firma
Osoba kontaktowa / dziat
Telefon/telefaks/e-mail

1. Zastosowanie

Maszyna / urzadzenie:

Producent:

2. Dane dot. tozyska i watu

Rodzaj tozyska:*
U tozysko poprzeczne
U gtadka panew tozyskowa

U panew tozyskowa
z wnekami smarowymi

QU panew tozyskowa z otworami
U pozostate

Q tozysko osiowe

Q tozysko segmentowe

Szerokosé segmentu:
Dtugosé segmentu:

Liczba segmentow:
U tozysko o panwi ze spieku

U tozysko suche o matych wyma-
ganiach konserwacyjnych

U tozysko przegubowe
U pozostate:

Potozenie, ksztatt, szerokos¢,
gtebokos¢ rowka smarowego:
(podac¢ wzgl. naszkicowac)

tozysko osadzone przesuwnie:

tozysko nieprzesuwne:

Cisnienie podtrzymujace

U hydrostat. U1 hydrodynam.
Producent tozyska:

Symbol/nr zam.:

Wymiary fozyska:

= mm d=______mm
= mm d, = mm
B, = mm

Tolerancja w stanie wbudowa-

nym (np. D,,, = 50 mm H7 wzgl.
Oozyero = 40 mm d7

Dwalu = mm
d'ozysko = mm

Materiat tozyska:

Materiat watu / osi / twardos¢:

Chropowato$c¢ / wat / tozysko:
RJ/T/R, (wat) = pm
RJ/T/R, (fozysko)= _ pm
Obrébka powierzchni

wal/tozysko:

Pozycja montazowa
wat/tozysko:

U pionowa U pozioma

skosna, kagtowa =

Uszczelnienie tozyska
(typ, materiat, producent):

Tarczki rozruchowe
(wymiary, materiat):

Materiat obudowy:

Materiat urzgdzenia do kontroli
oleju (np. wziernik):

Pomalowanie wewnetrzne/obudowa:

3. Warunki pracy*

OBCIAZENIE
Docisk $redni:
Pm= —F = — = N/mm2
B-d
U Obcigzenie
uderzeniowe N

albo wykres obcigzenie-czas
jako szkic

PREDKOSC | FORMA RUCHU
Predkos¢ tozyska i watu

4 wat wiruje

U fozysko wiruje

v=mr-d-n= - - = m/s
U wirujacy

U oscylacyjny

U przerywany

U wibrujgcy
Czestotliwosé: —— Hz
Droga: (°albo mm)

albo wykres predkos¢-czas
jako szkic



Arkusz doradczy

tozyska Slizgowe

TEMPERATURA

Temperatura | Szacowana| Zmierzona
‘C min. | max. | min. | max.

Temperatura
tozyska

Temperatura
otoczenia

Rodzaj smarowania:

1 smarowanie do docierania

1 smarowanie montazowe

1 smarowanie na okres
zywotnosci (h):

CZAS PRACY
Czaspracynadzien: ____h
Rozruchéw na dzien: h

Czas wirowania na dzien (h):

WPLYW OTOCZENIA

Rodzaj, stezenie, temperatura,
cisnienie:

U smarowanie obiegowe
olejowe

U dosmarowywanie

U smarowanie dodatkowe

Podajnik $rodka smarowego /
urzgdzenia dozujgce:

U recznie U automatycznie
U samosmarowanie

Materiat pierécienia smarowego:

U ciecz U para
Ugaz U pyt

U4 prad U inne
Pozostate:
DODATKOWE WYMOGI

U rejestracja zezwolenia na kon-
takt ze srodkami spozywczymi
wg NSF H1**

U cicha praca w °C

Q niski moment obrotowy w

‘C
U specyfikacja klienta / instruk-

cja ,plan smarowania“ wg
zatgcznika

4. Dane dot. smarowania

Obecnie stosowany Srodek
smarowy:

Pozgdane polepszenie
(jest / ma byc¢):

* Minimalne dane dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation

Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com

Cisnienie doptywu (bar): —

Przeptyw oleju (I/min):

Typ filtra:

doktadnos¢ (um):

Hydrostatyczne ci$nienie
podtrzymujace (bar)

Moc cieplna na powierzchnie:

(W/cm?)

Typ urzgdzenia do smarowania:

Przewdd smarowy (wymiary, cisni-
enie, materiat, typ rozdzielacza):

zapotrzebowanie srodka sma-
rowego na rok:

Szkice:

Stan na 11.2000



Smarowanie tancuchow

tancuchy sg majgcymi wielorakie
zastosowanie elementami kon-
strukcyjnymi do przenoszenia
mocy. Sktadajg sie one z wielu, naj-
czesciej metalowych, takich sa-
mych, potgczonych ze sobg ogniw.
Sg one m. in. stosowane jako

@ tancuchy napedowe
(np. w rowerze)
@ lancuchy sterujgce (np. w silni-
kach pojazdéw mechanicznych)
@ tancuchy nosne
(np. w bramie $luzy)
@ fancuchy transportowe (np.
urzadzenie przenosnikowe)

Dla réznych zastosowan i wymogéw
sg do dyspozycji rézne ksztalty kon-
strukcyjne (np. tancuchy rolkowe,
panwiowe, sworzniowe, zebate).

Ze wzgledu na swoje uniwersalne
zastosowanie tancuchy rolkowe sg
stosowane najczesciej.

Struktura trybosystemu fancucha,
przedstawiona na ogniwie tancu-
cha rolkowego (rys. 1), stawia ze
wzgledu na przebieg ruchu w fan-
cuchu wysokie wymagania pod
adresem $rodkow smarowych

@ ruch oscylacyjny trgcych o sie-
bie czesci powoduje perma-
nentne tarcie mieszane

® w wyniku styku liniowego na
sworzniach, tulejkach, rolkach,
wystepujg wysokie naciski jed-
nostkowe

@ moment zetkniecia ogniwa tan-
cucha i zeba kota taricucho-
wego prowadzi do duzego
obcigzenia uderzeniowego

Srodki smarowe do faricuchéw
muszg wykazywac¢ wysokg zdol-
nos$¢ przejmowania naciskéw

i szczegolnie skuteczng ochrone
smarowanych czesci przed
zuzyciem, aby pomimo tarcia mie-
szanego zapewni¢ tylko minimum
tzw. ,zuzycia dopuszczalnego®.
Dalszymi waznymi cechami $rod-
kéw smarowych do tancuchow sa
w zaleznosci od przypadku zasto-
sowania:

@ ochrona przed korozjg

@ zdolno$¢ zraszania / tworzenia
jednoczgsteczk. warstewek
przyczepnos$cé

odpornos$¢ na wysoka temp.
dziatanie rozpuszczajgce

na zuzyty srodek smarowy

tancuchy

"
A1)
| -
1 sworzen taficucha

", .

5r— —{3 2 tulejka

b —' 3 rolka

-~ ~—3"% 4 facznik wewnetrzny
) -~ 5 lacznik zewnetrzny

- _ ":-EZ 6 koo zebate taricuchowe
i = 7 materiat posredni

Rysunek 1 Ogniwo taficucha rolkowego

Rysunek 2 Stanowisko Kliber do badania tancuchéw

@ mata sklonno$¢ do koksowania
@ przydatnosé do niskich temp.
@ odpornos$¢ na media

Dodatkowymi kryteriami wyboru

moga by¢:

@ dopuszczenie zgodnie z pra-
wem o srodkach spozywczych
(LMBG, USDAH1)

® wzgledy ekologiczne (szybki
rozkiad biologiczny)

@ ttumienie hatasu

Kliber Lubrication zajmuje sie

z powodzeniem od wielu lat opra-
cowywaniem i produkcjg $rodkéw
smarowych do tancuchéw.

Przy pomocy wtasnych stanowisk
badawczych (rysunek 2) testuje sie
w warunkach zblizonych do prakty-
cznych m. in. ochrone smarowa-
nych czesci przed zuzyciem, czas
trwania dziatania smarujgcego i
przydatnosé do wysokich tempera-
tur.

Szczegolnie do zastosowan w
wysokich temperaturach posiada-
my do dyspozycji wiele w petni syn-
tetycznych olejoéw do tancuchéw,
ktoére pod wzgledem danych wydaj-
nosciowych i parametréw technicz-
nych sg dostosowane do kazdego
profilu wymagan.




Kryteria Nazwa Zakres ISO VG Gestos¢ | Lepkosé Wskaznik Punkt Punkt za- | Pozostate wskazowki
doboru produktu temperatur DIN DIN 51757 | kinematyczna lepkosci krzep- ptonu DIN
pracy* 51519 (g/cm®) DIN 51 562, T1 (VD) niecia ISO 2592
w (°C) w20°C (mm?/s) w DIN ISO DINISO | (°C)
ok. 2909 3016
ok. ok. 40 °C 100 °C ok. (°C) ok. ok.
Syntetyczne Klibersynth CH 2-100 0 do 250 - 0,96 90do 100 | 12do 14 | >110 -30 270 Piece do polimeryzacji weiny szklanej
wysokotemperaturowe i mineralnej (materiat izolacyjny)
oleje tancuchowe - -
HOTEMP SUPERN 0 do 250 - 0,91 240 do 26,5 do >135 <-30 250 Do pracujacych w sposob ciagty pras
280 29,5 do ptyt wiérowych albo laminatéw
HOTEMP PLUS 0 do 250 320 0,95 300 do 29 >110 -25 >220 W szczegdlnoscei do faricuchéw transportowych
340 w maszynach przemystu wiokienniczego.
PRIMIUM SUPER M 93 0 do 250 - 0,97 280 do 26 >100 -20 >230 Do taficuchdéw transportowych w urzadzeniach
320 do produkcii folii (szczegdlnie folii polipropylen.)
Synt. oleje smar. Kluberoil 4 UH1-32 N do Z dopuszczeniami wg USDA H1
dla przem. spoz. i 460 N zaleznie od kazdorazowej lepkosci
farmaceut.
Olej do faric. na bazie STRUCTOQVIS EHD —5do 150 460 0,89 430 do 32do40 | >100 -10 >220 Roéwniez do tancuchéw transportowych
oleju min.; zakres temper. 490 pracujgcych w warunkach wilgotnych
normalnych
Olej do farc. na bazie Kltberoil CA 1-460 —5do 120 460 0,94 414 do 20do 30 | - <-5 >150 Specjalny przy oddzialywaniu wody i pary
oleju min.; do otoczenia 506 wodnej. Wykazuje zjawisko hydrokapilarne
wilgotnego (wypiera wilgo¢/wode z powierzchni)
Olej do taric. podl. szyb- Kliberbio C 2-46 — 40 do 80 - 0,89 41do51 | 10 - <—-40 >200 Do faricuchdw schodow ruchomych albo
kiemu rozktadowi biol., taricuchéw stosowanych w maszynach
zakres temp. normalnych rolniczych i pracujgcych w gospodarce lesnej.
Zawiesina Kltberoil YF 100 —-30do500 | — 1,04 120 20 - - - tancuchy noéne ptyt w piecach
wysokotemperaturowa piekarskich; od ok. 200 ‘C smarowanie
(zawierajgca smar staty) suche
Zawiesina smaru statego | WOLFRAKOTE TOP —-25do 1000 | — 1,25 310 20 - - - Do fancuchéw np. w piecach do
FLUID wypalania, wyzarzania albo wytapiania;
od ok. 200 °C smarowanie suche
Wosk do smar. Kliberplus SK 11-299 -40do 120 | — 0,89 - - - - - »Quasi-sucha“ warstewka smarujgca;
tancuchoéw, zakres temp. specjalny do pierwszego smarowania
normalnych przez producenta faricuchéw

* Dane dotyczace temperatur pracy sa wartosciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury, ci$nienia i czasu smary zmieniajg
swoja konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$é. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wplyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.
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Arkusz doradczy

tancuchy

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

Szerokosé wewnetrzna
(mm albo cale)

1. Zastosowanie

2. Dane dot. taiicucha*

Rodzaj fancucha:

Q tancuch rolkowy

U fancuch tulejkowy
Q tancuch sworzniowy
U fancuch wtykowy

Q tancuch z przegubami
Cardana

U tancuch rolkowy z rolkami
wystajgcymi

Pozostate:

Dtugosé tancucha:

W przypadku taricuchow
napedowych

Odstep osi:
Liczby zebow kot tancuchowych:

Z1= 22=

Srednica rolek (mm):

Srednica sworzni (mm):

Srednica tulejek (mm):

Materiat taricucha:

Temperatura otoczenia tancucha:

od ‘C do °C
U zmierzona

J oszacowana

Wplyw otoczenia: (rodzaj,
stezenie, temperatura, ci$nienie)

U ciecz U para Q pyt

Pozostate:

4. Dodatkowe wymagania pod
adresem $rodka smarowego

U specyfikacja
U instrukcja ,plan smarowania“

U dopuszczenia $rodka
smarowego

U rejestracja zezwolenia na kon-
takt ze srodkami spozywczymi
NSF H1**

Pozostate:

W przypadku fancucha
pierscieniowego (O-ring)
- materiat uszczelki:

Okreslenie DIN:

Zastosowanie tancucha:

Q tancuch napedowy
U fancuch transportowy

Producent tancucha:

Pozycja montazowa

U pozioma (1 pionowa

3. Warunki pracy*

Predkos$¢ tancucha (m/s):

5. Dane dot. smarowania*

Stosowany $rodek smarowy:

Rodzaj smarowania:
U na okres zywotnosci (h):

U zanurzeniowe:

Podziatka fanc. (mm albo cale):

Predkos¢ obrotowa napedu (min™):

Uzyskany termin wymiany oleju (h)

Moc napedu (kW):

Napetnienie (ilos¢):




Dosmarowywanie (h): -

Qrecznie 1 automatycznie

llo§¢ smaru do dosmarowania:

I/ h

Typ urzgdzenia smarujgcego:

Przewdd smarowy
(wymiary, ci$nienia):

Uzyskany termin dosmarowania (h)

Pozgdany termin dosmarowania (h)

Roczne zapotrzebowanie
na srodek smarowy:

Pozostate (np. redukcja zuzycia):

* Dane minimalne dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation

Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie rowniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Smarowanie uszczelek

Uszczelki sg elementami maszyn,
ktérych zadaniem jest rozdziela-
nie przestrzeni zawierajgcych
r6zne materiaty i/albo rézne cis-
nienia. | tak uszczelka np. za-
pewnia duzg zywotnos$¢ tozyska
tocznego przez to, ze rébwnoczes-
nie uniemozliwia wyptywanie
srodka smarowego do otoczenia

i przenikanie ciat obcych

do tozyska.

Aby uszczelka mogta zapewnié¢
wymagang niezawodno$¢ pracy
przez zadany okres zywotnosci,
jest konieczny odpowiedni $ro-
dek smarowy. Musion

@ przy montazu zapewni¢ wbu-
dowanie uszczelki bez jej
uszkodzenia

@ odprowadzac ciepto
powstajgce w wyniku tarcia

@ zwiekszac dziatanie
uszczelniajgce

@ réwniez przy diuzszych posto-
jach uniemozliwia¢ przywarcie
uszczelki

@ zapewnic¢ tatwy demontaz

@ tolerowac sie z materiatem
uszczelki i by¢ odpornym na
otaczajgce media.

Zaleznie od przypadku zasto-
sowania, czy to dla uszczelki
obcigzonej statycznie czy dyna-
micznie, dla zastosowan w
warunkach ekstremalnych tem-
peratur i agresywnych mediéw,
dla przemystu spozywczego,
techniki sanitarnej, wodociggow
czy tez dla pracy w warunkach
oddziatywania tlenu, znajdziecie
w naszym asortymencie srodek
smarowy do swojej uszczelki.

Uszczelki

Uszczelnienie tozyska w przypadku grozgcego zanieczyszczania z zewnatrz

odptyw I—r"r "-—H\l

do przestrzeni -- ¥

ssacej T
=
. R o -

| scisniety olej
:' napetnienie smarem

L f

=1 {, |

_— ”
L ¥

o

L

olej =
powrotny

Uszczelnienie przed cisnieniem (przyktad: pompa olejowa)



Kryteria Nazwa Olej bazowy /| Zakres Gestosé| Kolor Punkt Penetracja Klasa Lepko$s¢ | Zachowa- | Pozostate wskazowki
doboru produktu zageszczacz | temperatur w 20 °C kroplenia| po ugniata- konsy- | dynam. nie obo-
pracy* DIN DIN ISO | niu DIN stencji pozorna, | jetne w
w (°C) 51 757 2176 ISO 2137 NLGI klasa stos. do
(g/cm?) (°C) (0,1 mm) DIN lepkosci | elastome-
ok. ok. ok. ok. 51 818 KL** row
Smar montazowy MICROLUBE olej mineralny | — 30 do 140 0,89 26ttobraz. > 220 310 do 340 1 L/M NBR, Specjalny do uszczelnier waldéw, uszczelnien
i uszczelniajgcy GL 261 / specjalne prawie MvQ, pierscieniowych i ptaskich, w szerokim zakresie
mydto Li przezr. FPM, AU temperatur pracy
Pomocniczy $rodek | Klibertop emulsja —40do 150® | 0,99 biaty = - - lepko$é NBR, Mieszalna z woda, nie zawierajaca
rozruchowy do SK01-205 siloksanéw DIN 51 561 | EPDM, rozcienczalnika emulsja smarna, gotowa do
pierscieniowych w20 °C MvQ, pracy; w razie potrzeby rozciericzalna z woda
uszczelek watu FPM wodociggowa w dowolnym stosunku. Po
2.3 mm¥s wyschnigciu pozostaje cienki, nie lepki film
smarowy dobrze chronigcy przed korozja.
Pasta Kliberpaste poliglikol / -40do200, | 1,43  |czamy >250 | 310do340 |1 M NBR, Zapobiega zapiekaniu sig uszczelki na
wysokotemperaturo | HEL46-450 olej estrowy, powyzej EDM, uszczelnianej powmrzchn!, UmOZ“WIa, .
wa do uszczelnien smary statle | smar. suche MVQ, bezproblemowy demontaz, w szczegélnosci
ptaskich do 1000 FPM réwniez do uszczelnier metalowych przy
bardzo wysokich temperaturach.
Smar uszczelniajgcy | Kliibersynth synt. olej —-30do 140 | 0,87 bezowy brak 220 do 250 3 S NBR, Posiada dopuszczenie wg USDA H1, odporny
do stosowania przy | UH164-2403 weglow. / MVQ, na dziatanie srodkow dezynfekcyjnych
produkcji srodkéw krzemian FPM [ czyszcthcych, nie wplywa flegatthfile
; na powstawanie piany piwnej, neutraln:
spozywezych PARALIQ GTE 703 | olej silikonowy | —50 do 150 | 1,31 bialy, >250 |220do250 |3 s NBR, e Zapacﬁ,owﬁ’ ) /
/ PTFE kremowy EPDM,
FPM
Srodek poslizgowy Kluberalfa florowany olej | —60 do 200 2,0 biaty nie mier-| 265 do 295 2 M NBR, Do stosowania przy tlenie ptynnym i gazowym
do uszczelek YV93-302 polieterowy, zalny EPDM, w nastepujacych granicach ciénienia:
w instalacjach smar staty FPM, SBR do 60 ‘C: 260 bar
tlenowych od 60 do 150 'C: 230 bar
od 150 do 200 'C: 210 bar
Lakier $lizgowy do Klibertop Spoiwo przy obciaz. 1,07 czarny = = = lepkosé NBR, Mieszalny z woda, schnacy na powietrzu lakier
uszczelek TP29-1310 A/B organiczne / | trybologicznym kubek DIN | EPDM, $lizgowy na bazie PTFE, o dobrej
profilowych i ,O- rozciencz. — 40 do 80, EN 535 FPM, przyczepnosci do tworzyw termoplastycznych
ringéw* (woda), statycznie w20 °C SBR i elastomeréw. Wysoka odpornos¢ na zuzycie
smary state — 40 do 260 dysza 2 mm i chemikalia.
ok. 70 (s)
Zawiesina Kluberplus spoiwo przy obcigz. 1,06 biaty - - - lepkos$¢ NBR, Mieszalna z woda zawiesina poslizgowa;
poslizgowa S03-105 organiczne / | trybologicznym DIN ISO EPDM, po wyschnieciu pozostaje cienka warstewka
do montazu smar staty —40do 120, 2431 FPM, poslizgowa.
statycznie w20 °C, SBR
— 40 do 260 dysza 4 mm
(s) ok. 20

m Prosze uwzgledni¢,fakt ze przyporzgdkowanie to w oparciu o dzisiejszy stan naszej wiedzy przedstawia tylko waski wycinek z catego spektrum i dlatego nie obejmuje catosci zagadnienia. Zaleca sie przed zastosowaniem seryjnym zbada¢
wzajemna tolerancje zastosowanych elastomeréw z wybranym produktem smarowym.

@ Jako wysuszona, nie zawierajgca wody warstewka; ponadto 5 do 95 ‘C

* Dane dotyczace temperatur pracy sg warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zalezno$ci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,
ci$nienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepkos¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu mogg mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

** Klasa lepkosci Klber: EL = smar szczegélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegdlinie ciezki dynamicznie.

|19z9zsN

eljusiu



Arkusz doradczy

Uszczelki

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

1. Zastosowanie

2. Dane dot. taiicucha*

Q) uszczelki ptaskie

Q uszczelki profilowe

Q4 pakunek

Q pierécien samouszczelniajgcy
Q uszczelnienie watu

U pierécien o przekroju okragtym
Q uszczelka labiryntowa

QU Pozostate:

Materiat uszczelnienia:

Producent uszczelki:

3. Warunki pracy*

U uszczelnienie statyczne

U uszczelnienie dynamiczne
Predko$c¢ poslizgu na powier-
zchni uszczelniajgcej (m/s):

Zakres temperatur otoczenia:

od ‘C do ‘C
U zmierzona [ oszacowana

Cisnienia wystepujgce
na uszczelce:

»zewnetrzne“ (bar):
~-wewnetrzne“ (bar):

Woptyw otoczenia (ewent. podaé
temperature, stezenie, wartos¢
pH, itd.):

O powietrze U tlen

Pozostate gazy, typ:
U woda

Pozostata ciecz, typ:

Pozostate:

Srednica zewnetrzna (mm):

Srednica wewnetrzna (mm):

Materiat elementu
wspotpracujacego:

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem $rodka
smarowego

U specyfikacja klienta

U instrukcja ,plan smarowania“

U dopuszczenie smaru
Q0 DVGW-KTW?
Q WRC?

U Rejestracja zezwolenia na kon-

takt ze srodkami spozywczymi
wg NSF-H13)

Q zgodno$¢ z BAM*

Pozostate:

5. Dane dot. smarowania*

Stosowany $rodek smarowy:

Uzyskana zywotnos$¢ (h):

Roczne zapotrzebowanie
na $rodek smarowy (kg):

Dane minimalne dla udzielenia porady

Deutscher Verein des Glas- und
Wasserfaches e.V. - zalecenie dot.
tworzyw sztucznych do kontaktu z
woda

Water Research Centre
National Sanitation Foundation

Federalny Urzad Badania i Kontroli
Materiatow



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie réwniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Smarowanie lin

Liny to elementy techniki
transportowej. Wykonuje sie je
z drutbw, ktére sg zbijane

w splotki a nastepnie zwijane.

Odpowiednio do zastosowania
mozna je podzieli¢ na liny biezne
(dzwigi, wciggarki, windy), liny
stojgce (mocujgce), liny nosne

i liny pomocnicze.

lina napinajgca z rdzeniem
z wiékien albo stalowym

Liny pracujg przy obcigzeniach
na rozcigganie. W wyniku

nawrotéw na drutach powstajg
obcigzenia Sciskajace, skretne lina splotkowa spiraina
i zginajgce.

Smarowanie lin wewnetrzne
i zewnetrzne) ma za zadanie: Liny otwarte

@ ochrone przed zuzyciem

@ ochrone przed korozjg

@ dotrzymanie wymaganych
momentéw tarcia (liny nape-
dowe)

Przeznaczone do smarowania

lin Srodki smarowe Kluber

wyrdzniajg sie

@ tolerancjg materiatow

@ dtuga zywotnoscig

@ odpornoscig na warunki
atmosferyczne

@ brakiem Skapywania lina p6tzamknieta lina catkowicie zamknieta

® mozliwoscig stosowania w
urzgdzeniach smarujgcych

@ dostepnoscig na catym
Swiecie

Liny zamkniete



Smar do lin Kluberplus SK03-498 | synt. olej — 40 do 80 0,87 - - >110 - - Smarowanie wewnetrzne i impregnowanie
napedowych weglow. / rdzeni lin przy produkgji lin drucianych.
wosk Spetnia austriackie warunki dla lin drucianych
(DSB 80). Swiadectwo badania Instututu
Badari Technicznych Uniwersytetu
Technicznego Wieder (1993)
Smar do ISOFLEX mydto litowe | —60 do 130 0,85 16 do 19| 3,5 do >185 265 do 295 L Maly moment rozruchu, réwniez w niskich
podnosnikow okien TOPAS L 32 42 temp.; wysoka neutralno$é w stosunku do
i szyberdachow wielu tworzyw termoplastycz. i utwardzaln.
Smar do linek UNISILKONGLK 112 | olej silikon. / —50do 180 0,96 100 do ok. 50 >220 265 do 295 L/M Szczeg6linie niski moment rozruchu o malym
sprzegta, gazu i specj. mydto 130 rozrzucie w catym zakresie temperatur pracy.
hamulca litowe
ISOFLEX synt. olej we- | —50 do 120 0,87 ok. 30 ok.5,5 | >200 355 do 385 EL J.w. ale w przypadku wymogu zastosowania
TOPAS AK 50 glow. / kompl. smaréw bezsilikonowych.
mydto Al
Dosmarowywanie GRAFLOSCON olej min. / -30 do 200 1,07 ok.500 | ok.31 | >220 310do340 | S Smar o wysokiej przyczepnosci i zdolnosci
linek (nie do lin A-G1 ULTRA kompl. mydto przejmowania naciskow.
napedowych) Al, smar staly
Kltiberbio C 2-46 olej estrowy | —40do 80 0,89 41do51| ok.10 | — = = Olej smarowy podlegajacy szybkiemu

rozktadowi biologicznemu

* Dane dotyczace temperatur pracy sg wartosciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznoéci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

ci$nienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.
**Klasa lepkosci Kliiber: EL = smar szczegolnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegolnie ciezki dynamicznie.




Arkusz doradczy

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

Predkos¢ liny (m/min):

Specyfikacja, dopuszczenia, normy:

1. Zastosowanie

Liczba cykli: /n’

Kat opasania

Q=90 Q< 90°

Minimalny kat nawrotu (mm):

2. Dane dot. liny

U lina biezna

Q lina bez konca
Q lina stojgca

U lina no$na

Q lina pomocnicza

Pozostate:

Rodzaj liny:
Q lina spiralna
U pototwarta U otwarta

U lina licowa

Lica (Machart):

U normalna U4 réwnolegta

Materiat:

Materiat otuliny:

3. Warunki pracy*

Sita na linie: kN

Geometria kota napedowego:
U rowek ptaski

O rowek okragly

U rowek klinowy

U uchwyt tarczy napedowe;j

Materiat:

Zakres temperatur otoczenia:

od ‘C do ‘C

U zmierzona U oszacowana

Zywotno$¢: lat

Whplyw otoczenia:
U pyt
U gazy

U brak ostony przed czynnikami
pogodowymi

U ciecze
U para

Rodzaj:

Stezenie:

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem $rodka
smarowego

U ochrona przed zuzyciem
U ochrona przed korozja

Zadany wspotczynnik tarcia:

U rejestracja zezwolenia na kon-
takt ze Srodkami spozywczymi
wg NSF H1**

U neutralno$¢ w stosunku do
materiatéw

5. Dane dot. smarowania*

Zastosowany $rodek smarowy:

U smarowanie wewnetrzne liny:

llos¢ smaru: g/m
U smarowanie zewnetrzne liny
U smarowanie ciegta Bowdena

Materiat prowadnicy liny:
U smarowanie na okres zywotnosci
U dosmarowanie

Aplikowanie produktu:

U reczne U automatyczne
Dosmarowanie: g/m

Okres czasu:

U zanurzenie 4 rozpylanie

U pedzlem O kroplowe

Typ urzadzenia smarujgcego:

Przewdd smarowy
wymiary, ci$nienia, dtugosc

Roczne zapotrzebowanie na smar:

* Dane minimalne dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie réwniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Smarowanie Srub

Sruby nalezg do skrecanych
sitowo, roztgczalnych czesci
ztacznych. Powinien by¢ mozliwy
ich montaz i demontaz z matym
naktadem sity, bez uszkodzenia
uzytych materiatow wzgl. bez
negatywnej zmiany ich struktury.
Aby to uzyskaé, w wielu przypad-
kach uzycie smardw jest nie do
unikniecia. Odpowiedni wybor
zalezy np. od temperatury pracy,
czynnika otaczajgcego, czynni-
kéw chemicznych, kombinacji
materiatéw itd. Z reguty przy pro-
jektowaniu potaczen srubowych
nalezy uzyskac okreslong site
naprezenia wstepnego (site
zacisku), ktéra zagwarantuje, ze
skrecane czesci konstrukcyjne
bedg potgczone wystarczajaca a
przede wszystkim statg sitg. Sru-
by ze zbyt duzym naprezeniem
wstepnym zawodza przy mon-
tazu w wyniku wydtuzenia plasty-
cznego i zerwania, $ruby ze zbyt
matym naprezeniem - w wyniku
poluzowania sie albo pekniecia
zmeczeniowego.

Przytozony moment obrotowy a w
szczego6lnosci tarcie miedzy
powierzchniami nosnymi gwintow
i pod tbem $ruby ma decydujacy
wptyw na site naprezenia wstep-
nego. Np. przy wspétczynniku tar-
cia Yg = Y = 0,2 moment czynny
w przypadku $ruby M 10 wynosi
tylko 10%, podczas gdy 90%
momentu dokrecania musi zosta¢
zuzyte na pokonanie tarcia gwin-
tuitba.

W odniesieniu do wymagan
tribologicznych w potgczeniu
Srubowym $rodek smarowy
powinien zapewnic niskg a w
pierwszym rzedzie statg wartosé
tarcia (rysunek 1). Dzigki matemu
rozrzutowi, wyrazonemu przez
odchylenie standardowe s, jest
zapewniana potrzebna sita
naprezenia wstepnego, a przez
to - niezawodnos$¢ pracy.

Sruby

20A :
Ry | Fy=335kN
35 | R
J Sruba M 10 DIN ISO 4017
s ] ;
c 1
Q |
e 2 :
5 Jocoocoosscesammaansas +Fy=20.9kN
« ;
< 20 i
~ 20
52 ;
g R R LCE L P CEE L L PCE T *F,=15.2 kN
3> 15
T o :
o o Fy=10.5 kN
5o 1o
(=
£E9
T E
52 ] ’
MA (Nm)
0 . - ‘ .
0 10 20 30 40 60
Moment dokrecenia My (Nm)

Rysunek 1 Sita montazowego naprezenia wstepnego Fv przy réznych wartoéciach
tarcia i statym momencie dokrecania MA (w odniesieniu do M 10, DIN ISO 4017).

Rysunek 2 Uszkodzenie $ruby przez zespawanie powierzchni; niedostateczne smarowanie
spowodowane smarem, ktéry jest nieodporny na wysoki nacisk i wysoka temperature.

Przy stosowaniu w zakresie wyso-
kich temperatur potgczenie $ru-
bowe musi sie ponadto da¢
roztaczy¢ bez zniszczenia, aby
unikng¢ wysokich kosztéw utrzy-
mania wzgl. zatrzymania produk-
cji (rysunek 2). Trzy rodzaje
Srodkow smarowych znajdujg
zastosowanie szczegOlnie przy

smarowaniu $rub :

@ pasty smarowe
® emulsje woskowe
@ lakiery Slizgowe

Spetniajg one opisane wymaga-
nia trybologiczne i majg takie zale-
ty jak tatwo$¢ w uzyciu , ochrone
przed korozjg itd.



Agnis

Kryteria Nazwa Olej bazowy / Zakres Gestosé Lepkoscé Kolor Penetracja Wartosci tarcia (mier- | Odchylenie | Pozostate wskazowki
doboru produktu Ssrodek nadajacy | temperatur w20 °C oleju bazo- po ugniata- | zone na $rubach standar-
konsystencije pracy* (g/cm®) wego DIN niu DIN M 10x30-8.8, czarnych | dowe (S)
w (°C) DIN 51562 cz.1 1SO 2137 i nakretkach M 10-8,
51 757 w 40 °C beznalotowych;
(mm’/s) (0,1 mm) liczba $rub po 20
ok. ok. ok.
Pasta wysoko- Kliberpaste polialkenoglikol / —40do 1000, | 1,43 42 czarny 325 do 340 Uk = 0,09 Sk=0,008 | Zapobiega zatarciu
temperaturowa HEL 46-450 olej estrowy, powyzej g =0,12 Sc=0,024 | i zespawaniu, réwniez
do $rub smar staty 200 C w wysokich tempera-
smar. suche turach.
Pasta smarowo- Kliberpaste polialkenoglikol / —30do 1200 | 1,58 360 biaty 265 do 295 Uk =0,15 Sk=0,008 | Do zastosowan w tempe-
montazowa z dopu- | UH1 96-402 krzemian, g =0,17 Sg=0,026 | raturach normalnych i wy-
szcz. wg USDA H1 smar staty sokich, np. w przemysle
- do wysokich spozywczym, farmace-
temperatur utycznym i chemicznym
Pasta smarowo- Kliberpaste synt. olej weglow., | —45 do 120 1,13 200 biaty 310 do 340 Uk =0,10 Sk=0,004 | Do zastosowan
montazowa z dopu- | UH184-201 smary state e =0,13 Sg=0,017 | w przemysle spozywczym,
szcz. wg USDA H1 farmaceutycznym
- do temperatur i chemicznym.
normalnych
Biata pasta Kllberpaste polialkenoglikol / | — 40 do 150 1,23 350 do 375 | biatawy 300 do 340 Mk =0,12 Sk=0,008 | Do $rub i potgczen
uniwersalna 46 MR 401 mydio Li, smar pe =0,14 S=0,014 | sworzniowych w zakresie
staty temperatur normalnych.
Pasta smar.-mont. pod- | Kliiberbio olej estrowy / —30do 120 1,11 100 biatawy 290 do 330 Uk =0,11 Do zastosowan
legajaca szybkiemu roz- | EM 72-81 smar staty / kompl. pe =0,11 - w rolnictwie, le$nictwie
ktadowi biologicznemu. mydto wapniowe i gospodarce wodne;j.
Kryteria Nazwa Indeks Zakres Kolor Nie klei Temp. wy- | Wydajnosé Wartosci tarcia (mier- | Odchylenie | Pozostate wskazowki
doboru produktu temperatur sie w palania (°C) | przy grubosci | zone na Srubach standar-
pracy* ... (°C) czas twar- | warstewki M 10x30-8.8, czarnych | dowe (S)
w (°C) po dnienia 10 pm, (m*/l) i nakretkach M 10-8,
... (Min) (min) ok. beznalotowych;
ok. liczba $rub po 20
Lakier slizgowy UNIMOLY C 220 1 —180 do 450 | szary 20/5 20/30 8 Mk = 0,05 Sk=0,003 | Smar suchy do wysokich
na bazie MoS, Hg =0,06 Sz =0,008 | naciskéw. Niskie wartosci
tarcia
Lakier slizgowy Kliibertop 1 —40do 180 | czarny 20/30 160/60 21 pk =0,12 Sk=0,005 | Dobra odpornosé na
na bazie PTFE TP03-111 pc=0,14 Sz=0,006 | chemikalia i olej. Dobra
ochrona przed korozjg. Niskie
odchylenie standardowe.
Lakier Slizgowy Kiiibertop 1 —-40do 300 | szaroczarny | 100/5 250/15 18 bk = 0,06 Sx=0,007 | Dobre cechy smarowania
na bazie grafitu TG 05-371 (albo Mg =0,08 Sc=0,019 | réwniez w wilgotnym
180/60) otoczeniu. Szeroki zakres
temperatur pracy.
Emulsja wosku Kluberplus 2 —40do 90 przezroczysty | 20/10 = = Pk =0,12 Sk=0,007 | Nie Klei sig przy dotknieciu, mozliwe
smarowego SK 12-205 3 Mg =0,13 Sc=0,006 | rozciericzanie woda wodociagowa.

Indeks 1: $ruby z powierzchnig fosforanowang cynkowo Indeks 2: przy stosunku mieszania 1:3 i $rubach M 10x40-10.9, czarnych, jak tez nakretkach M 10-10, beznalotowych  Indeks 3 Kolor nie zawierajacej wody warstewki smarujacej

* Dane dotyczace temperatur pracy sg wartosciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,
ci$nienia i czasu smary zmieniaja swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepko$¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.



Arkusz doradczy

Sruby

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

3. Warunki pracy

Moment dokrecania [Nm]:*

1. Zastosowanie

Moment poczagtku ruchu [Nm]:

Rodzaj dokrecania
(kat, moment itd.):*

2. Dane dot. potaczenia
Srubowego

U Potgczenie $rubg z nakretkg
Q Potgczenie $rubg wkrecang

Rodzaj $rub:*

Nacisk powierzchni no$nych

(N/mm?)
Wymagane wartosci tarcia:*

Wartos¢ tarcia pod tbem:

Wartos¢ tarcia w gwincie:

Wymiar Srub:*

Max dop. rozrzut wartosci tarcia

(o/o):*

Materiat Srub:*

Klasa wytrzymatosci:*

Materiat nakretek:*

Klasa wytrzymatosci:*

Materiat czesci tgczonych:*

Temperatura otoczenia (°C):*

Temperatura czesci konstrukcyjne;

(‘C)

Odpornos$¢ na chemikalia:

Max dopuszczalna grubo$¢ wars-
tewki (um):

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem Srodka
smarowego

U warstewka ptynna/ pastowa
U warstewka stata / sucha

U odporno$¢ na wysokag
temperature

U odporno$¢ na wysoki nacisk
U specyfikacja klienta

U dopuszczenie srodka
smarowego

U zarejestrowane zezwolenie
na kontakt ze srodkami
spozywczymi wg NSF H1**

Pozostate:

5. Dane dot. smarowania*

Stosowany $rodek smarowy:

Uzyskiwane wyniki:

Rodzaj smarowania:*
U pedzlem U natryskiwanie
U zanurzanie U wiréwka

Roczne zapotrzebowanie na $ro-
dek smarowy:

Pozostate

Ochrona przed korozjg / metoda
badania (DIN):*

*

Dane minimalne dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation



Niniejszy arkusz doradczy znajduje sie réwniez na naszej stronie www.klueber.com Stan na 11.2000



Smarowanie stykéw
elektrycznych

Styki rozwazane z punktu widze-
nia trybotechniki sg to styki
roztgczalne i/albo ruchome.
Zaliczaja sie do nich styki
tgczeniowe, $lizgowe i wtykowe.
Sa one z reguty wykonane ze sto-
péw metali i po czesci, zaleznie
od zastosowania, powlekane.

W zaleznosci od spetnianych
zadan majg r6zne geometrie.

Wymogiem stawianym pod adre-
sem stykow jest przewodzenie
pradu . W przypadku stykéw
tgczeniowych i wtykowych
dochodzi do tego jeszcze
roztgczanie i zamykanie obwodu
elekirycznego.

Odpowiednio do réznych zadan
powstajg obcigzenia i wymagani-
a, ktére mozna opanowac tylko
przez zastosowanie smarow
specjalnych:

redukcja sit wtykania
unikniecie trybokorozji
ochrona przed utlenianiem
ochrona przed zuzyciem
uzyskanie wysokiej liczby
cykli taczeniowych

Produkty Kluber wykazujg wazne

cechy takie, jak:

@ dobra odpornosc¢ na starzenie
sie

@ wysoka zgodno$¢ z metalami

@ stabilnos¢ termiczna

@ tolerancja tworzyw
sztucznych czystosé

Styki elektryczne

Kontakt wtykowy
Vo ‘ .
€1 : :
a | 1 )
€ 4 4 0 3 0
3 1 1 '
X 1 1 )
b ! : '
[
£ ) i | i i
S ! | | i i
5 ) i | l i
© ’ i ‘. i , o liczba
0 ; ; l ; i wiaczen
10 100 1000 15 000 25000
V7] suchy, nie smarowany
|:| smarowany przy uzyciu BARRIERTA

Zaleta smarowanego kontaktu wtykowego ztoconego elektrolitycznie,
wyrazona liczbg wigczen



Kryteria Nazwa Olej Zakres Gestosc | Lepkos¢ oleju| Kolor Punkt Opor Penetracja | Lepkosé Pozostate wskazowki
doboru produktu bazowy / temperatur | w 20 °C | bazowego krop- elektryczny | po ugniata-| dynam. poz.,
zagesz- pracy* (g/cm’) | DIN 51 562 lenia wiasciwy niu DIN klasa lep-
czacz (°C) DIN (mm?/s) DINISO | Q- cm ISO 2137 kosci KL**
51 757 2176
ok. ok. 40 °C (100 °C (°C) ok. (0,1 mm)
Smary plastyczne SYNTHESO olej poligl. / —50do 150 | 0,97 370 55 bezowy, >220 2,6x10° 280do 310 | M Dobra ochrona przed zuzyciem
do stykow GLEP1 specj. mydto prawie i dobry styk w temperaturach do
litowe przezro- -10 °C w facznikach z stykami
czysty $lizgowymi (do -40 "C w przypadku
duzych sit docisku na stykach)
ISOFLEX TOPAS  |[synt. olej —60do 130 | 0,86 19 4,2 | bezowy >180 3,7x10™ 265 do 295 | EL/L Dynamicznie lekki smar do matych sit
L 32 weglow. / Li na stykach, dobra tolerancja tworzyw
sztycznych.
ISOFLEX TOPAS  |synt. olej —50do 150 | 0,87 30 5,5 | biatawy, >200 9,8x10° 355do 385 | EL Szczegblnie do smarowania stykow
AK 50 weglow. / prawie prze- zAliZn
kompleks Al zroczysty
QOdporne na starze- BARRIERTA | EL fluor. olej —50do 180 | 1,95 100 12 biatawy, nie 3,0x10'® 265do295 | M Wysoka odpornos¢ na starzenie sie
nie sie $rodki smar. polieter. / kremowy mierzalna w stale podwyzszonej temperaturze,
do stykéw i elem. PTFE dobra neutralno$¢ w stosunku do
obstug. tworzyw sztucznych.
Smar do stykéw BARRIERTA fluor. olej —35do 150 | 1,95 90 11 biatawy, nie 3,0x10'® 270do 300 | M Wysoka przyczepnos$¢ do ztota, dobra
zlotych L25DL polieter. / kremowy mierzalna ochrona przed zuzyciem, szeroki
PTFE zakres temperatur.
Smar do stykéw BARRIERTA fluor. olej —35do 260 | 1,95 400 | 35 biatawy, nie 3,0x10"® 220do250 | S Szczegblnie dobry do stykéw
cynowanych GTE 403 polieter. / kremowy mierzalna wtykowych w motoryzacii
PTFE
Zawiesina specjalna | Kliberalfa fluor. olej —40do 260 | 1,68 400 | 35 |bialy - 30x10" | - - Redukcja sit wtykania. Zapobiega
do smarowania kon- | K 83-735 polieter. / korozji ciernej. Do stosowania na
taktow wtykowych PTFE wszystkich uzywanych metalach.
Urzadzenia BARRIERTA fluor. olej —40do 260 | 1,96 380 | 36,5 |biatawy, nie 3,0x10' 265do295 | S Zastosowanie na elementach tacze-
rozdzielcze L 55/2 polieter. / do do kremowy mierzalna niowych i mechaniki wewnatrz prze-
PTFE 420 | 39 strzeni zalgczania z atmosferg SF,.
Kryteria Nazwa Zakres Olej bazowy/ | Gestos¢ | Lepkosé oleju Wskaznik Punkt Punkt za- | Opor Pozostate wskazowki
doboru produktu temperatur zageszczacz | w 20 °C bazowego lepkosci kroplenia | ptonu DIN | elektryczny
pracy* (g/cm®) DIN 51 562 (Vi) DINISO |[ISO 2592 | wiasciwy
(°C) DIN (mm?/s) DIN ISO 2176 (°C) Q.cm
51 757 2909 (°C)
ok. ok. 40 °C 100 °C ok ok.
Odporny na star- BARRIERTA —35do 180 fluorowany 1,90 100 12 120 —40 nie 3,9x10% Wysoka odpornosé na starzenie sie przy
zenie sie olej sma- | EL Fluid olej zapalny stale podwyzszonej temperaturze, dobra
rowy do stykow i polieterowy neutraino$c w stosunku do tworzyw
elementéw obstu- sztucznych, szczegdlnie rowniez do ochrony
h przed zuzyciem wysoko uszlachetnionych
gowyc galwanicznie stykdw zatrzaskowych

auzolipiaie NAIs

* Dane dotyczace temperatur pracy sa warto$ciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zalezno$ci od obcigzenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,
ci$nienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepkos¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu mogg mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.
** Klasa lepkosci Kluber: EL = smar szczegélnie lekki dynamicznie ; L = smar lekki dynamicznie; M = smar $redni dynamicznie; S = smar ciezki dynamicznie; ES = smar szczegdlinie ciezki dynamicznie




Arkusz doradczy

Styki elektryczne

Firma
Osoba kontaktowa / wydziat
Telefon / telefaks / e-mail

1. Zastosowanie

3. Warunki pracy

Obcigzenie: - A

- \Y
Q pr. zmienny

U pr. staly
U obcigzenie omowe
U obcigzenie indukcyjne

Max spadek napiecia: V

Przy prgdzie znamionowym:

2. Dane dot. stykéw

Skojarzenie materiatéw styku:

/

Skojarzenie materiatéw izolacji:

/

Rodzaj styku:

Q styk zatrzaskowy
Q styk slizgowy

Q styk toczny

Q4 styk wahliwy

Q styk wtykowy

Zywotno$é (cykli, lat):

Miejsce smarowania:

Q styk U obudowa
Chropowatos$¢ powierzchni (um):

Ra R, R

Zakres temperatur otoczenia:

od  °Cdo_°C
U zmierzony O oszacowany

Temperatura szczytowa

(lutowanie, spawanie): __ °C
Czas oddziatywania: s
Sita na styku: N
Powierzchnia styku: mm’
Sita uruchamiania: N

Whplywy otoczenia
U powietrze
U pary rozcienczalnika

U gazy z odgazowania tworzyw
sztucznych

U SF,
4 pyt

Pozostate:

U ttumienie

U redukcja sity przetaczania /
wtykania

U polepszenie wrazenia doty-
kowego

U ochrona przed korozjg
U redukcja hatasu przy tgczeniu
U pomoc przy montazu

Pozostate:

4. Wymogi dodatkowe
pod adresem srodka
smarowego

U ochrona przed zuzyciem

5. Dane dot. smarowania

Stosowany $rodek smarowy:

Zapotrzebowanie roczne:

kg/!

Zapotrzebowanie na czesé

konstrukcyjng: m/ml

Aplikowanie produktu:
U reczne U automatyczne
U zanurzanie

U rozpylanie

U drukowanie

U dozowanie punktowe

U pedzlem

U w stanie rozciericzonym

U rozcienczalnik

Stosunek mieszania:

%

W ciezar.% Uobj. %

Pozostate:
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Smarowanie sprezyn

Sprezyny znajdujg wiele zasto-
sowan w technice. Generalnie
stuzg one jako magazyn pracy,
tzn. w wyniku elastycznego
odksztatcenia sprezyny, przez
przytozenie sity F na drodze s,
nastepuje statyczne gromadze-
nie pracy (w uproszczeniu: F x s).
Sita dziata statycznie do momen-
tu, gdy sprezyna wracajgc do
potozenia wyj$ciowego - odda te
prace do systemu.

Smarowanie sprezyn jest wazne,
gdy przy naprezaniu i roz-
prezaniu sprezyny odbywa sie
ruch wzgledny powierzchni
bedacych pod obcigzeniem (np.
sprezyny w stosunku do elemen-
tu ograniczajacego). Sprezyny
majg przy naprezaniu inng cha-
rakterystyke niz przy rozprezaniu.
Ta réznica na wykresie sita-droga
jest nazywana histereza i opisuje
strate pracy, powstajacg w wyni-
ku tarcia. Ponadto w opisywanym
systemie trybologicznym moze w
wyniku ruchéw wzglednych
dochodzi¢ do zuzycia i koroziji.
Aby zminimalizowa¢ straty pracy i
zuzycie a rownoczesnie chronic
je przed korozjg, jest wymagane
smarowanie sprezyn.

Jako przyktad podajmy pakiety
sprezyn talerzowych. W przypad-
ku takich sprezyn tarcie wystepu-
je na elementach oporowych, ele-
mentach naciskajgcych, trzpieni-
ach, prowadnicach i miedzy war-
stwami sprezyn. W zaleznosci od
liczby warstw sprezyn wystepuje
rézna histereza, a przez to rézna
strata pracy (patrz wykres).

Do smarowania sprezyn sg sto-
sowane pasty, smary i lakiery $liz-

Pakiet sprezyn talerzowych prowadzony
wewnatrz, na zewnatrz

W wyniku tego jest wymagana
zdolno$¢ smaru do przejmowania
wysokich obcigzen. W niektérych
zastosowaniach nalezy tez
zoptymalizowac¢ zdolno$¢ smaru
do doptywania w niepokryte miej-
sca, aby w krytycznych miejscach
smar zawsze byt

W zaleznosci od zastosowania

Srodki smarowe do sprezyn

powinny mie¢ nastepujgce

cechy:

@ Wwysoki stopien ochrony przed
korozjg

Sprezyny

@ ochrona przed agresywnymi
mediami

@ ochrona przed trybokorozjg
(uwarunkowang wysokimi
obcigzeniami i matymi ruchami
wzglednymi)

@ dobra ochrona przed
zuzyciem

@ odpornos¢ na temperature
odpowiednio do zgdanych
warunkow

@ wysoka przyczepno$¢ do
powierzchni (w przypadku wib-
racji i uderzen w systemie)

@ dobre tolerowanie metali kolo-
rowych, tworzyw sztucznych i
elastomerow

@ ewent. dopuszczenia do kon-
taktu ze Srodkami
spozywczymi i wodg pitng

@ szybki rozktad biologiczny (np.
w rolnictwie i le$nictwie)

@ unikanie drgan ciernych

@ zmniejszenie histerezy
sprezyny

Przez wykorzystanie tych cech

Srodka smarowego mozna zopty-

malizowac¢ cechy systemu. Na

kolejnych stronach znajduje sie
uproszczony schemat wyboru

»Srodki smarowe do sprezyn®“.

MW

gowe. Typowymi cechami syste-
mu trybologicznego ,sprezyna"
sg najczesciej wysokie naciski
powierzchniowe przy matych
ruchach wzglednych.

droga s = &

Charakterystyki roznych pakietow sprezyn

a pojedynczy talerzyk
b pakiet sprezyn talerzowych

¢ stupek sprezyn talerzowych
d pakiet sprezyn wielokrotnych

Histereza w przypadku sprezyn talerzowych z r6znym uktadem warstw



Dziedziny zastosowania Giéwny wymog Kod wyboru
Pakiet sprezyn plytkowych (uwarstwienie réwnolegte), pakiet sprezyn talerzowych, pakiet sprezyn pierscieniowych, trybokorozja + zmniejszenie tarcia T+R
sprezyny $rubowo-talerzowe, sprezyny skretowe trzpieniowe

Powierzchnie przylegania w pozycjach kraricowych, pozostate powierzchnie przylegania, ucha trybokorozja T
Sprezyny ogodlnie, sprezyny Srubowe ochrona przed korozjg K
Sprezyny Srubowe prowadzone, prowadzenia wewnetrzne (trzpienie), prowadzenia zewnetrzne (tulejki) zmniejszenie tarcia wzgl. redukcja histerezy sprezyny R
Kontakt z elastomerami i tworzywami sztucznymi tolerancja materiatow \'

1 Kroétki schemat doboru srodkéw smarowych do sprezyn

Dziedziny Propozycije produktu Odpornosé | Odpornosc | Dop. USDA | Rozktad Tmin* | Tmax* | Kolor Gestos¢ | Klasa Pozostate wskazowki

zastosowania, | do smarowania sprezyn | na media | na wode do kont. ze | biologiczny| (°C) (°c) w 20 °C konsy-

kod wyboru i krotki schemat ér. spoz. | CEC-L- (g/cm’) stencji

(patrz tablica) | doboru wzgl. -33-T-93 NLGI

zgodnosé DIN 51 818

Smary

TR K MICROLUBE GL 262 + -25 140 bezowy 0,88 2 Specjalny w przypadku mikroruchéw

T,R,K ISOFLEXLDS 18 + -50 120 206lty 0,88 2 Smar niskotemperaturowy

Spezial A

V, K POLYLUB GLY 801 —-40 150 bezowy 0,88 2 Smarowanie tworzyw sztucznych i elastomeréw

\ Kliberalfa HPX93-1202 | + H2 -20 300 biaty 1,9 2 Smar wysokotemperaturowy

T Kliberbio M 72-82 + —40 140 brgzowy 0,93 2 Smar podlegajacy szybkiemu rozktadowi biologicz.

K,R Kliuberplex BE 11-462 + + —15 150 bragzowy 0,92 2 Smar o wysokiej przyczepnosci i obciazalnosci

T Kltbersynth UH1 64-62 H1 -40 150 bezowy 0,92 2 Smar uniwersalny do punktéw smarowania weztow
tarcia w przemysle spozywczym

Lakiery slizgowe

TR,K Klibertop TM 06-111 + + -40 220 szaroczarny Utwardzajgcy sie pod wplywem wysokiej temperatury
lakier $lizgowy na bazie MoS, do skojarzen
metal/metal o wysokich naciskach powierzchniowych

TR Klubertop TG 05-371 + + -40 300 szaroczarny Utwardzajacy sie pod wplywem wysokiej temperatury
lakier $lizgowy na bazie grafitu do skojarzen
metal/metal 0 wysokich naciskach powierzchniowych

TR UNIMOLY C 220 -180 | 450 szary Utwardzajacy sie pod wptywem wilgoci z powietrza
lakier $lizgowy na bazie MoS, do powierzchni metal.

TR K Kllbertop TP 15-810 + + -40 80 czarny Utwardz. sie na powietrzu lakier $lizgowy na bazie
PTFE do powierzchni metalow. i tworzyw sztucznych

Pasty

TR Kluberbio EM 72-81 + + -30 120 biatawy 1,11 1 Pasta uniwers. podleg. szybkiemu rozktadowi biolog.

TK Kliberpaste UH1 84-201 + H1 -45 120 biaty 1,183 1 Pasta uniwersalna do punktéw smarowania weztéw
tarcia w przemysle spozywczym

T Kllberpaste HEL 46-450 -40 1000 | czarny 1,43 0d 200 “C przechodzi w smarowanie suche

T Kluberpaste 46 MR 401 -40 150 biatawy 1,23 1 Biata pasta uniwersalna na bazie poliglikolu

TK KlGberpaste ME 31-52 + -15 150 bezowy 1,38 2 Pasta smarowa wodoodporna

2 Kroétki schemat wyboru srodkéw smarowych do sprezyn
Prosze wybra¢ kod wyboru 1 do poszukiwanego zastosowania. (Dla pakietow sprezyn pierécieniowych np. T + R").
Prosze przej$c z kodem do tablicy 2 i na jego podstawie wybierzcie Panstwo $rodek smarowy (smar, lakier $lizgowy albo pasta poslizgowa, np. dla ,T + R" np. MICROLUBE GL 262) a nastepnie sprawdzi¢,
czy podane wiasciwosci produktu jak np. temperatura pracy itd. pasujg do poszukiwanego zastosowania.
Wszystkie wymienione lakiery $lizgowe mozna aplikowaé przez natryskiwanie, bebnowanie, zanurzanie i w wiréwce. W przypadku lakierow utwardzajgcych sie w wysokiej temperaturze nalezy uwzgledni¢
temperatury wypalania w odniesieniu do wtasciwosci stali sprezynowej.
* Dane dotyczace temperatur pracy sa wartosciami orientacyjnymi, ktére zalezg od sktadu smaru, zadanego celu i techniki zastosowania. W zaleznosci od obciazenia mechaniczno-dynamicznego, temperatury,

ci$nienia i czasu smary zmieniajg swojg konsystencje, lepko$¢ pozorng wzgl. lepkos¢. Te zmiany cech produktu moga mie¢ wptyw na funkcjonowanie zespotéw konstrukcyjnych.

S

AuAzdad



Arkusz doradczy

Sprezyny

Firma
Osoba kontaktowa/wydziat
Telefon/telefaks/e-mail

3. Warunki pracy*

Predkos¢ ruchu (mm/s):

1. Zastosowanie

Droga sprezyny (mm):

Obcigzenie (N):

Jedn. nacisk powierzchniowy

(N/mm?)

2. Dane dot. sprezyny*

Rodzaj sprezyny:

Producent sprezyny:

Naprezenie wstepne (N):

U oscylacyjne

U przerywane

U czestotliwo$¢ (Hz):

U droga (stopni albo mm):

Obcigzenie uderzeniowe (N):

Temperatura | Szacowana| Zmierzona
‘C min. | max. | min. | max.

Temperatura
sprezyny

Wymiary sprezyny:

Materiat sprezyny:

Temperatura
otoczenia

Pozycja sprezyny:
U pozioma U pionowa

U skos$na, kat =

Twardos¢:

Materiat elem.wspotpracujgcego:

Twardos$¢:

Chropowato$¢ sprezyny / ele-
mentu wspotpracujgcego:

R,/R/R, pum

Woptyw otoczenia: (rodzaj,
stezenie, temperatura, cisnienie)

U prad U para U gaz
U ciecz Q pyt
Inne:

Czas pracy/dzien (h):

4. Dodatkowe wymagania
pod adresem srodka
smarowego

U mate zuzycie
U specyfikacja klienta
U instrukcja ,plan smarowania“:

U rejestracja zezwolenia na kon-
takt ze srodkami spozywczymi
wg NSF H1**

U dobra ochrona przed korozjg
U niskie tarcie statyczne

U dobra przyczepnosé

U state przenoszenie sity

U brak drgan ciernych

Pozostate (spetnianie funkcji):

5. Dane dot. smarowania

Aktualnie stosowany $rodek
smarowy:

Rodzaj smarowania:

U na okres zywotnosci (h):
U ciagte (g/h):
U dosmarowywanie (g/h):

Q reczne Q automatyczne

Typ urzgdzenia smarujgcego:

Przewdd smarowy (wymiary, cisni-
enie, materiat, typ rozdzielacza):

Uzyskany termin smarowania

(9/h)

Pozgdany termin smarowania

(9/h)

Roczne zapotrzebowanie na sro-
dek smarowy:

U niskie tarcie
U dopuszczenie $srodka smarow.

* Dane minimalne dla udzielenia porady
** National Sanitation Foundation
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