PRECYZYJNE

LOZYSKA © O O
KULKOWE

tozyska kulkowe cienkoscienne
tozyska kotnierzowe

tozyska ze stali nierdzewnej
Srednica wewnetrzna

od 0,6 mm do 95 mm
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Wprowadzenie

Grupa Sapporo Precision rozwija marke ,,EZO”, od momentu jej wprowadzenia na rynek. Marka ,,EZO”, ktorej
nazwa wywodzi sie ze starozytnej nazwy wyspy Hokkaido ,,EZO-CHI”, osiagneta znaczacy wzrost i cieszy sie
ogromnym zaufaniem uzytkownikéw zaréwno w kraju, jak i z 35 réznych krajow na calym sSwiecie.

Niniejszy katalog zawiera ostatnie aktualizacje norm ISO dla tozysk kulkowych, jak réwniez informacje
na temat nowych serii fozysk, ktére zostaty wprowadzone w ciagu ostatnich lat.

Obejmuje on: OBJASNIENIA TECHNICZNE i TABELE WYMIAROW.
Nosnosci dynamiczne wymienione w Tabelach kozysk sa zgodne z norma ISO 281.

Podane wartosci odzwierciedlaja wzrost trwatosci tozyska wynikajacy z usprawnienia produkcji
i wprowadzenie nowych materiatow.

Nosnosci statyczne wymienione w Tabelach kozysk sa zgodne z norma ISO 76.

GRUPA SAPPORO PRECISION realizuje polityke zgodna z przepisami i regulacjami dotyczacymi eksportu,
np. Ustawa o Handlu Zagranicznym i Prawie Dewizowym, i w zwiazku z tym nie eksportuje produktéw

i technologii naruszajacych wspomniane przepisoéw i regulacje. Klienci sa zobowiazani do uzyskania
stosownych pozwolen na eksport od wtadz w przypadku eksportu produktéw naszej firmy, ktére podlegaja
ograniczeniom.

UWAGA 1. Wszystkie informacje, dane i tabele wymiarowe ujete w niniejszym katalogu zostaty opracowane
z zachowaniem nalezytej starannosci i doktadnie sprawdzone. Jednakze nie ponosimy odpowiedzialnosci
za ewentualne btedy.

UWAGA 2. Zastrzegamy sobie prawo do dokonywania zmian w specyfikacjach i innych informacjach ujetych
w niniejszym katalogu bez obowiazku wczesniejszego powiadomienia uzytkownika.

UWAGA 3. Prawa autorskie zastrzezone. Jezeli z pewnych wzgledéw wymagane jest skopiowanie tresci niniejszego
katalogu, konieczne jest uprzednie uzyskanie naszej zgody.
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() System oznaczen tozysk

' %

KOSZYK —' USZCZELNIENIA | BLASZKI OCHRONNE |
STALOWY, TYPU WSTEGOWEGO (SPCCSUS304) J USZCZELNIENIE TEFLONOWE Z PIERSCIENTAMI OSADCZYMI (PTFE] PO OBU STRONACH s
STALOWY, TYPU ZATRZASKOWEGO (SUS£20J2,8US304) | W BLASZKI OCHRONNE Z PIERSCIENIAMI OSADGZYMI (SUS304) PO OBU STRONACH 778
POLIAMIDOWY, TYPU ZATRZASKOWEGO (POLIAMIDSS) | TW/ BLASZKI OCHRONNE TEOGZONE (SPCC, SECC-NC, SUS304) PO 0BU STRONACH 7z
STALOWY, TYPU NITOWANY (SPCC.SUS304) RJ GUMOWE USZCZELNIENIE STYKOWE (NBR+SPCC) PO OBU STRONACH 2RS
7 PEENA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH (BEZ KOSZYKA)|  V GUMOWE USZCZELMIENIE STYKOWE WYSOKOTEMPERATUROWE (FKM+SPCC) PO OBU STRONACH| 2RS-V
OPOROWY TYPU FM (SUS304) TP GUMOWE USZCZELMIENIE BEZSTYKOWE (NBR-SPCC) PO OBU STRONACH 2RU
OPOROWY TYPUF (C3604) ™
[ LUZ PROMIENIOWY | [ KLASA TOLERANCJI |
WYSOROWEGLOWA STAL CHROMOMWA £OZYSKA STANDARDOWE £0ZYSKO KULKOWE PROMIENIOWE | OPOROWE
SUJ2 ......................................... BRAK SYMBOLU
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2,00(CN),C3,04,C5 ISO & JIS CLASS 0 BRAK SYMBOLU
MATERIAt ODPOWIEDNIK LOZYSKA MINIATUROWE ISO & JIS CLASS 6 P6
SAE 52100, 100Cr6 o 08 ISO & JIS CLASS 5 P5
Vc2 #m ISO & JIS CLASS 4 P4
STALNERDZEWNA Moa o8 ANSI/ABMA ABEC1 | BRAK SYMBOLU
KS440 (ACD34,QD51) (PIERSCIEN ZEWNETRZNY [ WEWNETRZNY) MCZ 2~1 g mm ANSI/ABMA ABEC3 A3
SUSHOC (KULKA) Moa aalm ANSI/ABMA ABEC5 A5
o e ~20 u
ROWNOWAZNY TYP MATERIALU MC6 20~28 xm ANSVABMA ABECT A7
X650r13 (PIERSCIEN ZEWNETRZNY | WEWNETRZNY) £OZYSKO KULKOWE PRECYZY.NE
AISI440C. X102CrMo17 (KULKA) LUZ SPECJALNY zmg:;ﬁgmﬁ gt:gggE ﬁgg
RC(min)-
SERIA METRYCZNA STANDARDOWA H Lo (n;alg)s (1”:(?31 B ANSIABMA GLASS7P A7p
MR, MF, ET | SERIA CALOWA s ] 9 == 1ok
Ex.1 686 J | 22 NR MC3 SRL
Ex.2 F | 608 TW | 2RS MC4 | P6 | SRL
Ex.3 MR | 52 W | Z2Z MC2 | P5 | AF2
Ex4 | S | MF| 128 W |TTS | BW4 CB | RC5-13| P6 | SRL
Ex5| S | ER | 1458 W | ZZS (o10] A3 | SRL
Ex.6 6205 | H | RJ | 2RS S1 C3 AV2
Ex.7 F [ 6706 |[H | W [2RU co SRL
Ex8|S | R | 144 J |Z2ZS MC4 |A5P| AF2
Ex.9 R 10 RJ | ZZ Cc2 AV2
Ex.10 F |38M |H | TP AF2
[P EozvSka | |
CALOWE R
CALOWEZKOLNIERZEM FR [ KULKA CERAMICZNA: CB |
CALOWE Z POWIEKSZONYM PIERSCIENIEM WEWNETRZNYM RW
CALOWE Z POWIEKSZONYM PIERSCIENIEM WEWNETRZNYM | KONIERZEM FRW
METRYCZNE STANDARDOWE BRAK SYMBOLU
METRYGZNE Z KOLNIERZEM F [ KSZTALT PIERSCIENIA
PECJALNE METRYCZNE — ;
gPEgj ANE METRYgzNE 7 KOUNIERZEM '\,\’,'IE ROWEK PODPERSCIEN OSADCEY A PERSCENU ZEWNETRIWN | N
SPEOJALNE METRYCZNE. CIENKORCIENNE ET ROWEK Z PERSCIENEM OSADCEYM NA PERSCENU ZEINETRZ | NR
SPECJALNE CALOWE, CIENKOSCIENNE ER STEROKOSC SPECIALNA wr
OPOROWE 2 BIEZNIA M POWIEKSZONY PERSCIEN ZENNETRENY AW L [ SMAROWANE |
OPOROWE BEZ BEZH F POWIEKSZONY PERSCIEN WEWNETRZNY: BW**
SPECIALNA SREDNICA ZEWNETRINA AD*™* SMAR KOD
] SPEGJALNA SREDNICA OTWORU BD** MULTEMP SRL (STANDARD) SRL
| PODSTAWOWE OZNACZENIE LOZYSKA H ALVANIANO.2 (POKSYNTHYCZNY) AV2
: ISOFLEX SUPERLDS18 (NISKOTEMPERATUROWY) | SL8
JEDNORZEDOWE £07YSKO KULKOWE METRYCZNE BEACON 325J SKOTEVPERATUROIY] B30
SERIA 67,68,69,60,16,62,63 | OBROBKA STABILIZUJACA || | CASSIDARLS2 (D0 KONTAKTU Z ZYWNOSCIA RL2
WIELKOSC OTWORU SERII METRYCZNEJ: GYFRY 1-9 OZNACZAJA SREDNICE MOLYKOTE 44 (WYSOKOTEMPERATUROWY) M4M
OTWORGW W MM MAKS. TEMPERATURA| KRYTOX 240AC (BARDZO WYSOKOTEMPERATUROWY) | K24
KOD
ROBOCZA
1X=1.5mm, 2X=2.5 -
mm mm 120C BRAK SYNBOLU OLEJ KOD
00=10mm, 01=12mm, 02=15mm, 03=17mm 150C S0 AEROSHELL FLUID 12 (STANDARD) AF2
200C St WINSOR LUBE L-245X (POLSYNTETYCZNY) wL2
04-96:X5 oznaczaja wymiary otworow w mm 250C S2 ISOFLEX PDP38 PD8

Nastepujace rodzaje tozysk moga by¢ réwniez dostepne pod pewnymi warunkami, na zadanie.
Prosimy skontaktowac sie z nami w celu uzyskania bardziej szczegétowych informaciji.

JEDNORZEDOWE £OZYSKO KULKOWE Z PEENA ILOSCIA ELEMENTOW TOCZNYCH

DWURZEDOWE £0ZYSKO KULKOWE

JEDNORZEDOWE £0OZYSKO KULKOWE SKOSNE

DWURZEDOWE £0ZYSKO KULKOWE SKOSNE

£OZYSKO KULKOWE SKOSNE O STYKU CZTEROPUNKTOWYM

£OZYSKO KULKOWE DO MONTAZU PARAMI

£OZYSKO KULKOWE SKOSNE DO MONTAZU PARAMI

£OZYSKO KULKOWE O SPECJALNYM KSZTALCIE PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO (POWIERZCHNIA SFERYCZNA, POWIERZCHNIA R, ROWEK V, ROWEK U, itd.)
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O Konstrukcja i charakterystyka tozysk

kulkowych

ef+—————PierScien zewnetrzny
Metalowa ostona
K
PierScien wewnetrzny — 4
Koszyk
Kulka stalowa
Srodek smarny: smar lub olej
- -
T
l-\_..-l._II
KONSTRUKCJA tOZYSKA
(NR) z rowkiem na (F) 2 kolni
. . z kotnierzem
konstrukcja poszerzony piersciert | » oot ilosc kulek (N) z rowkiem na pierscien osadczy T eres
tandard 4 petna ilo$¢ kule ierscien osad i pierscieniem na pierscieniu
standardowa wewnetrzny pierscien osadczy osadezym zewnetrznym
przykiady konstrukciji | przyktady konstrukgii | przyktady konstrukciji | przyktady konstrukciji | przykiady konstrukgji| przyktady konstrukciji
specjalnych specjalnych specjalnych specjalnych specjalnych specjalnych

CHARAKTERYSTYKA £0ZYSK

OBCIAZENIE

Jednorzedowe tozyska kulkowe z kulkami prowadzonymi w koszyku moga przenosi¢ obcigzenia promieniowe,
obciazenia osiowe i momenty wywrotne. kozyska kulkowe typu V z petng iloscig elementéw tocznych moga
obstugiwaé obcigzenia promieniowe i niektére obciazenia osiowe.

PREDKOSC

Maksymalne dozwolone predkosci dla tozysk kulkowych sa zwigzane gtéwnie z konstrukcja i wielkoscia fozyska,
typem koszyka, luzem wewnetrznym tozyska, sposobem i rodzajem smarowania, doktadnoscia wykonania, sposo-
bami uszczelniania i obcigzeniami.

MOMENT OBROTOWY
1 POZIOM HALASU

Jednorzedowe tozyska kulkowe sktadaja sie z precyzyjnych elementdw i charakteryzuja sie niskim momentem
obrotowym i niskimi poziomami hatasu.

NACHYLENIE PIERSCIENI

Niska doktadno$¢ wykonania watu i gniazda, btedy pasowanie i ugiecie watu moga powodowac przekosze-

WEWNETRZNYCH/ nie migdzy wewnetrznym i zewnetrznym pierscieniem, chociaz luz wewnetrzy fozyska bedzie to niwelowat do
ZEWNETRZNYCH okreslonej wartosci.
WYTRZYMALOSC kozyska pracujace pod obcigzeniem odksztatcaja sie elastycznie w miejscu styku miedzy elementem tocznym

a pierscieniem tozyska. Wptyw na to ma typ tozyska, jego wielkos¢, ksztatt i przenoszone obcigzenie.

INSTALACJA | USUNIECIE

Jednorzedowe tozysko kulkowe jest tozyskiem nieroztacznym. Dlatego tez waty i obudowy, w ktérych osadzone
s3 tozyska, powinny by¢ skonstruowane w taki sposéb, by umozliwi¢ kontrole fozyska i w razie koniecznosci jego
wymiane.

OSIOWANIE

Lepsza doktadno$¢ pozycjonowania uzyskuje sie w przypadku fozysk typu NR i F.

Materiat tozyska

Standardowym materiatem dla pierscieni i kulek jest hartowana na wskros wysokoweglowa stal
chromowa zapewniajaca wysoka wydajnosé, niski moment obrotowy, niski poziom hatasu i dluga
trwatos¢ tozyska. W przypadku tozysk, gdzie wymagane sa wiasciwosci antykorozyjne lub odpornosé¢
na wysoka temperature, stosuje sie nierdzewna stal martenzytyczna.
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SKLAD CHEMICZNY MATERIALOW t0OZYSKOWYCH

MATERIAL SYMBOL SKEAD CHEMICGZNY (Wt%) ODPOWIADA | TWARDOSC
© Si Mn P s Cr Mo
WYSOKO- SAE52100,100Cr6,
WEGLOWA STAL|  SUJ2  [0.95~1.10|0.15~0.35| =050 | =0.025 | =0.025 |1.30~160| =0.08 | ASTM52100, 60~64
CHROMOWA BS535A99,1.3505
AISI440C,
SUS440C X102CrMo17,
(NAKULK]) |0-95~1.20| =1.00 =100 | =0040 | =0030 160~180| =075 |l ozl 59~66
STAL 1.4125, 1.3543
NIERDZEWNA
KS440 _ B _ _ _ 5862
(ACD34 QD51) | 0-60~0.75 | =1.00 =1.00 | =0030 | =0020 [11.5~135| =0.30 | X65Cr13, 1.4037

O Typ i charakterystyka koszykow, oston
I uszczelnien

KOSZYKI
5 .{’7% o
W: JEDNOCZESCIOWE, J: DWUCZESCIOWE, RJ: DWUCZESCIOWE, TW: JEDNOCZESCIOWE, »
STALOWE, TYPU STALOWE, TYPU STALOWE, TYPU POLIAMIDOWE, TYPU V: PELNA ILOSC
ZATRZASKOWEGO WSTEGOWEGO NITOWANEGO ZATRZASKOWEGO KULEK
Koszyk ttoczony ze Sktada sie z dwéch Koszyk typu RJ Formowany koszyk. Ten rodzaj tozyska nie
stali nierdzewnej wspétpracujacych jest odpowiedni dla Redukuje wahania posiada koszyka, lecz
jest prowadzony koszykow ttoczonych wiekszych tozysk momentu obrotowe- maksymalna mozliwa
na pierscieniu stalowych, prow- o duzej nosnosci. go. Wykazuje przy- liczbe elementéw tocz-
wewnetrznym. Uzys- adzonych przez Dwa elementy sa datnos¢ w przypadku |nych. Ze wzgledu na fakt,
kuje doskonate para- elementy toczne znitowane i s3 na tyle wysokich predkosci. ze pierscien wewnetrzny
metry w aplikacjach i zaprojektowany mocne, by zach- Prowadzenie przez i zewnetrzny posiada
z niskimi momentami w taki sposéb, by owac odpornos¢é elementy toczne. obrzeza, no$nos¢ osiowa
obrotowym i przy redukowaé¢ moment na wigeksze drgania KOSZYK POLIAMI- tego typu tozyska jest
niskiej predkosci. tarcia. i przyspieszenia. Ko- DOWY - zakres tem- niewielka. Ten rodzaj
szyk jest prowadzony peratur roboczych: od |fozyska jest odpowiedni
przez kulki i redukuje -30 do +120°C dla zastosowan charak-
moment tarcia. teryzujacych sie wysokim
obcigzeniem promienio-
wym i niska predkoscia.
OStONA, USZCZELNIENIE
ZZ: STALOWE 2Z8: STALOWE TTS: USZCZELNIENIE 2RS: GUMOWE 2RU: GUMOWE
BLASZKI OCHRONNE BLASZKI OCHRONNE _ TEFLONOWE USZCZELNIENIE USZCZELNIENIE
TEOCZONE Z PIERSCIENIEM OSADCZYM Z PIERSCIENIEM OSADCZYM STYKOWE BEZSTYKOWE
Blaszki ochronne Blaszki ochronne Uszczelnienie teflonowe Gumowe uszczelnienie Gumowe uszczelnienie

wttoczone bezstykowo
w pierscien zewnetrzny.
Bardzo maty wyciek
smaru i przenikanie
niewielkich ilosci zanie-
czyszczen.

mocowane w pier-
Scieniu zewnetrz-

nym bezstykowo.
Przenikanie niewielkich
ilosci zanieczysz-
czen. Zastosowanie
gtéwnie w przypadku
mniejszych i wezszych
tozysk.

wzmocnione widknem
szklanym jest zamocowana
w pierscieniu zewngtrznym
przy pomocy pierscienia
osadczego. Przenikanie
niewielkich ilosci zanieczysz-
czen. Zastosowanie gtéwnie
w przypadku mniejszych

i wezszych tozysk. Uszczel-
nienie moze wyginac sie tak,
by kompensowaé zmiany
cisnienia wewnetrznego.
USZCZELNIENIE TEFLONO-
WE - zakres temperatur robo-
czych: od -100 do +260°C

wpasowane w pierscien
zewnetrzny. Niewielki
kontakt z pierscieniem
wewnetrznym, zatrzy-
muje smar i uniemozli-
wia przenikanie zanie-
czyszczen z zewnatrz.
USZCZELNIENIE NBR
zakres temperatur
roboczych: od -40 do
+120°C.
USZCZELNIENIE FKM
(VITON) zakres tempe-
ratur roboczych: od -30
do +230°C

bezstykowe wpa-
sowane w pierscien
zewnetrzny, zapewnia
efektywne uszczelnie-
nie. USZCZELNIENIE
NBR - zakres tempera-
tur roboczych: od -40
do +120°C.
USZCZELNIENIE FKM
(VITON) zakres tempe-
ratur roboczych: od -30
do +230°C
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O Tolerancja, klasa doktadnosci, wymiar
zaokraglenia fozyska

TOLERANCJE KLASY DOKtADNOSCI SZEROKOSCI PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO | PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO

Admp Ads Vdp Vdmp
d (mm) P4 PO P6 P5 P4
PO P6 P5 P4 | Seria $rednic Seria $rednic Seria $rednic Seria $rednic | Seria $rednic | PO P6 P5 P4
0,1,2,3 7,89 | 0,1 23 |789]| 01 23 |78,9 /01,23 7,89 (0,1,2,3
Ponad |Wiacznie| Gérna | Dolna | Dolna | Dolna | Dolna | Gérna | Dolna | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. [ Max. | Max. | Max. | Max. | Max.
06(1) 250 0 -8 | —7| —5| —4 0 —4 10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 6 5 3 2
250 | 10 0 -8 | —7| —5| —4 0 —4 10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 6 5 3 2
10 18 0 -8 | —7| —5| —4 0 —4 10 8 6 9 7 5 5 4 4 3 6 5 3 2
18 30 0 —10| —8| —6| —5 0 —5 13 10 8 10 8 6 6 5 5 4 8 6 3 25
30 50 0 —12|—10| —8 | —6 0 —6 15 12 9 13 10 8 8 6 6 5 9 8 4 3
50 80 0 —15|—12| —9 | —7 0 —7 19 19 11 15 15 9 9 7 7 5 11 9 5 35
80 120 0 —20 | —15 | —10 | —8 0 —8 25 25 15 19 19 11 10 8 8 6 15 11 5 4
120 180 0 —25 | —18 | —13 | —10 0 —10 31 31 19 23 23 14 13 10 10 8 19 14 7 5
Uwaga 1: Gérna wartos¢ srednicy otworu niniejszej tabeli nie ma zastosowania, gdy odleglos¢ od czota pierscienia fozyska jest mniejsza niz 1,2-krotnos¢ wymiaru zaokragleniar,_
Uwaga 2: Zgodnie z aktualizacjg normy ANSI/ABMA 20-2011, klasy ABEC1 ¢ ABEC3 ¢ ABEC5 ¢ ABEC7 odpowiadaja klasom: CLASS0-CLASS6-CLASS5-CLASS4.
TOLERANCIJE KLASY DOKtADNOSCI PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO
Admp Ads Vdp® Vdmp®
P4 PO P6 P5 P4
&) PO P6 | P5 | Pa — Owary _ e otwarty e Owarty | OWwaty | oo | pg | ps | pa
Seria $rednic Seria $rednic Seria $rednic Seria $rednic | Seria $rednic
0,1,2,3 789| 01 |23 |23 |789| 0,1 | 2,3 |0,1,23|7,8,90,1,23|7,8,9 |0,1,2,3
Ponad [Wiacznie|Gérna|Dolna|Dolna |Dolna |Dolna|GérnalDolna| Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max.
2.5(1) 6 0 —8 | —7| —5| —4| 0 —4 | 10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 6 5 3| 2
6 18 0 —8| —7| —5| —4| O —4 | 10 8 6 10 9 7 5 9 5 4 4 3 6 5 3| 2
18 30 0 —9| —8| —6| —5| 0 —5| 12 9 7 12 10 8 6 10 6 5 5 4 7 6 3| 25
30 50 o [—11| —9| —7| —6| O —6 | 14 11 8 16 11 9 7 13 7 5 6 5 8 7 4| 3
50 80 0 [—13|—11| —9| —=7| O —7| 16 13 10 20 14 11 8 16 9 7 7 5 10 8 5| 35
80 120 0 |[—15|—13|—10| —8| O —8 | 19 19 11 26 16 16 10 20 10 8 8 6 11 10 5| 4
120 150 0 [—18|—15|—11| —9| O —9 | 23 23 14 30 19 19 11 25 11 8 9 7 14 11 6| 5
150 180 0 |[—25|—18 |—13|—10| O |—10| 31 31 19 38 23 | 23 14 30 13 10 10 8 19 14 715

Uwaga 1: Gérna wartos¢ srednicy otworu niniejszej tabeli nie ma zastosowania, gdy odlegtos¢ od czota pierscienia fozyska jest mniejsza niz 1,2-krotno$¢ wymiaru zaokraglenia rsmax
Uwaga 2: Zgodnie z aktualizacjg normy ANSI/ABMA 20-2011, kiasy ABEC1 » ABEC3 ¢ ABEC5 * ABEC7 odpowiadajg klasom: CLASS0-CLASS6-CLASS5-CLASS4.

TOLERANCJE KLASY DOKLADNOSCI SZEROKOSCI PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO | PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO (WG ﬁgﬁﬂdA)

ka um
Admp Ads Vdp Vdmp ABs VBs Kia Sia Su
d (mm) ABEC 5P ABEC 5P ABEC 5P | ABEC 5P ABEC 5P ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC
ABEC 7P ABEC 7P ABEC 7P | ABEC 7P ABEC 7P 5P 7P 5P 7P 5P 7P 5P 7P
Lozysko jednorzedowe
Ponad |Wigcznie| Gérna | Dolna | Gérna | Dolna Max. Max. Gorna | Dolna | Max. Max. Max. Max. Max. Max Max. Max.
— 10 0 —5.1 0 —5.1 25 2.5 0 —25.4 5.1 25 3.8 2.5 7.6 2.5 7.6 2.5
10 18 0 —5.1 0 —5.1 25 2.5 0 —25.4 5.1 25 3.8 25 7.6 2.5 7.6 2.5
18 30 0 —5.1 0 —5.1 25 2.5 0 —25.4 5.1 25 3.8 3.8 7.6 3.8 7.6 3.8
Uwaga 1: ABEC5P oraz ABEC7P stanowia klasy tolerancii dla fozysk wysokoprecyzyjnych.
GRANICZNE WARTOSCI TOLERANCII £OZYSK (METRYCZNYCH)
WYMIAROW ZAOKRAGLENIA t0ZYSK PROMIENIOWYCH
Jednostka mm d : Srednica nominalna otworu Vop  : Réinica pomiedzy najwigksza a najmniejsza Srednica
Admp  : PR . . pojedyncza zewnetrzna w jedne] ptaszczyznie
d(mm) Fsmax Odchytka srednicy $redniej od wymiaru nominalnego Vome : Rozrzut érechnie] érednicy zewnetrzne]
I'smin Famax Ads = Odchylka Srednicy pojedynczej od wymiaru nominalnego Kea  : Bicie promieniowe pierécienia zewnetrznego
Ponadh - — O Vdp + Rozrzut $rednicy otworu, réznica migdzy najwigksza a najwieksza zamontowanego fozyska
Ponad Wigcznie Promieniowe|  Osiowe wartoscia $recnicy pojedynczej otworu w jednej plaszczyznie. Spo  :Rozrzut nachylenia tworzacej walcowej powierzehni zewngtrznej
0.05 - - 0.10 0.20 0.05 Vdmp  : Rozrzut $rednicy $redniej otworu wzgledem powierzchni czolowej pierscienia zewnetrznego
0.08 - - 0.16 0.30 0.08 ABss(Acs) : Odchytka szerokosci pojedynczej odpowiednio Sea  :Bicie czolowe pierscienia zewngtrznego
0.10 - - 0.20 0.40 0.10 pierscienia wewn. lub zewn. od wymiaru nominalnego zamontowanego tozyska z bieznig
0.15 - - 0.30 0.60 0.15 Ves(Ves) - Roinicamigdzy nejuighsza i najmnisea scerokoscia pojedyncza perscieniawewn.izewn.  Vies @ Rozrzut szerokodci pierécienia zewnetrznego
0.20 - - 0.50 0.80 0.20 Kia :Bicie promieniowe pierscienia wewnetrznego Apis : Odchylenie $rednicy zewnetrznej kolnierza
0.30 - 40 0.60 1.00 0.30 zamontowanego fozyska Acis :Odchylenie szerokosci kofnierza
. . . . Sd : Bicie czotowe wzgledem otworu
0.30 40 ~ 0.80 1.00 0.30 Sia : Bicie czotowe pierscienia wewnetrznego I'smin : Najmniejszy dopuszczalny wymiar pojedynczy
0.60 - 40 1.00 2.00 0.60 zamontowanego fozyska zaokraglenia
0.60 40 - 1.30 2.00 0.60 ) d : Srednica nominalna otworu
1.00 - 50 1.50 3.00 1.00 D : Srednica nominalna zewnetrzna I'smax : Najwigkszy dopuszczalny wymiar pojedynczy
1.00 50 - 1.90 3.00 1.00 Apmp : Odchytka $rednicy sredniej zewnetrznej od wymiaru zaokraglenia
1.10 N 120 2.00 350 1.00 nominalnego Tamax : Najwigksze dopuszczalne zaokraglenie montazowe
1 ’ 10 120 _ 2' 50 4 : 00 1 .OO Aps = Odchylka Srednicy pojedyncze] zewngtrznej od wymiaru nominalnego na wale i obudowie
1.50 - 120 2.30 4.00 1.50 Uwaga (1)  :Warto$¢ rmax w kierunku osiowym fozyska o nominalnej szerokos$ci
1.50 120 - 3.00 5.00 1.50 ponizej 2 mm jest taka sama jak w kierunku promieniowym




s
Jednostka xm
ABs (ACIs) VBs (VCls) Kia Sd Sia
Lozysko jednorzedowe | kozysko dwurzedowe | Pierscien wewngtrany/zewngtrny | Pier$cieri wewnetrzny d/(mm)
PO P5 PO P5 PO P6 P5 pa PO P6 P5 P4 P5 P4 P5 P4
P6 P4 P6 P4
Gorna | Dolna | Dolna | Gérna | Dolna | Dolna | Max. Max. | Max. Max. | Max Max Max. Max. Max. | Max. Max. | Max. | Ponad (Wigcznie
0 —40 —40 - — - 12 12 5 25 10 5 4 25 7 3 7 3 0.6(1) 25
0 —120 —40 0 —250 | —250 15 15 5 25 10 6 4 25 7 3 7 3 25 10
0 —120 —80 0 —250 | —250 20 20 5 25 10 7 4 25 7 3 7 3 10 18
0 —120 | —120 0 —250 | —250 20 20 5 25 13 8 4 3 8 4 8 4 18 30
0 —120 | —120 0 —250 | —250 20 20 5 3 15 10 5 4 8 4 8 4 30 50
0 —150 | —150 0 —380 | —250 25 25 6 4 20 10 5 4 8 5 8 5 50 80
0 —200 | —200 0 —380 | —380 25 25 7 4 25 13 6 5 9 5 9 5 80 120
0 —250 | —250 0 —500 | —380 30 30 8 5 30 18 8 6 10 6 10 7 |120 180

Uwaga (1): Wymiar 0,6 mm jest ujete w niniejszej klasyfikacii.
Uwaga (2): Rozrzut szerokosci pierscienia wewnetrznego jest taki sam jak pierscienia zewnetrznego dla tej samej wielkosci fozyska. CLASS5 i CLASS4 odnosza sie wylacznie do pierscienia
zewnetrznego.

Jednostka im
Kea Sb Sea Veis® ADIs Acls
tozyska z kotnierzem Lkozyska z kotnierzem
D (mm) PO P5 d (mm) PO P5
PO P6 P5 P4 P5 P4 P5 P4 P5 P4 P6 P4 P6 P4
Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. |Ponad |Wiacznie| Gérna | Dolna | Gérna | Dolna | Ponad |Wigczniel Gérna | Dolna | Gérna | Dolna
15 8 5 3 8 4 8 5 5 25 2.5(1) 6 125 —50 0 =25 | 06(1)] 25 0 —50 0 —50
15 8 5 3 8 4 8 5 5 25 6 18 125 —50 0 —25 | 25 10 0 —50 0 —50
15 9 6 4 8 4 8 5 5 25 |18 30 330 —52 0 —52 | 10 18 0 —120 0 —80
20 10 7 5 8 4 8 5 5 25 |30 50 390 —62 0 —62 | 18 30 0 —120 0 —120
25 13 8 5 8 4 10 5 6 3 | 50 80 460 —74 0 —74 | 30 50 0 —120 0 —120
35 18 10 6 9 5 11 6 8 4 |80 120 540 —87 0 —87 | 50 80 0 —150 0 —150
40 20 11 7 10 5 13 7 8 5 |120 150 630 | —100 0 —100 | 80 120 0 —200 0 —200
45 23 13 8 10 5 14 8 8 5 |150 180 630 | —100 0 —100 |120 150 0 —250 0 —250
Uwaga (1): Wymiar 2,5 mm jest ujete w niniejszej klasyfikacii.
Uwaga (2): Ma zastosowanie w fozyskach bez pierscienia osadczego.
Uwaga (3): Rozrzuty szerokosci pierscienia zewnetrznego dla CLASSO0 i CLASS6 sa takie same jak dla pierscienia wewnetrznego dla tej samej wielkosci tozyska.
TOLERANCIE KLASY DOKLADNOSCI PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO (WG ABMA) Jednostka
n um
ADmp ADs Vbp, VDmp ACs Vcs Sp Kea Sea ADIs AcCls Vcis® Seal®
) ABEC 5P ABEC 5P Z kotnierzem | Z kotnierzem | Z kotnierzem [ kohierzem
Otwarte  |Uszczelnione ABEC7P | ABEC 7P ABEC
D (mm) ABEC 5P ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC | ABEC ABEC 5P ABEC5P | ABEC | ABEC | 5P
ABEC 7P . 5P | 7P | 5P | 7P | 5P | 7P | 5P | 7P S 5
ABEC 5P ABEC 5P Otwarte | sezeios Lozysko ABEC 7P ABEC 7P 5P | 7P | aBEC
ABEC 7P ABEC 7P jednorzedowe 7P
Ponad|Wlacznie|GérnalDolna|GornalDolna|GérnalDolna Gorna|Dolna| Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. | Max. |(Gérna|Dolna|GérnalDolna| Max. | Max. | Max.
= 18 0 |—51| 0 [—541 1 |—61| 25 | 5.1 0 |—254| 51| 25| 76| 38| 51| 38| 76 | 5.1 0 |[—254| 0 |—508| 5.1 |25 |76
18 | 30 0 |—51| 0 [—541 1 |—61| 25 | 5.1 0 |—254| 51| 25| 76| 38| 51| 38| 76 | 5.1 0 |[(—254| 0 |—508| 51 |25 |76
30 [ 50 0 |—51| 0 [—541 1 |—61| 25 | 5.1 0 |—254| 51| 25| 76| 38| 51| 51| 76 | 51 0 |[(—254| 0 |—508| 51 |25 |76

Uwaga (1): Obowiazuje dla rozrzutu szerokosci kotnierza w tozyskach z kotnierzem.
Uwaga (2): Ma zastosowanie dla tylnej powierzchni kolnierza.

I'smax R
Kierunek osiowy otwdr pierscienia
= lub zewnetrzna
‘E | I'smin powierzchnia
fﬁ ‘ cylindryczna
- _
%2 i I's min = najmniejszy dopuszczalny wymiar pojedynczego zaokraglenia
()
% £ I's max =najwigkszy dopuszczalny wymiar pojedynczego zaokraglenia
= E‘ / ra max =najwieksze dopuszczalne $ciecie montazowe na wale i obudowie
[}
g /
= i
%’ UWAGA: Doktadny ksztaft powierzchni zaokraglenia nie jest wyznaczony, lecz jej zarys
czoto pierscienia w ptaszczyznie osiowej nie powinien wystawaé poza umowny kolisty tuk o promieniu
Zew"?:bzneg" rsmin , styczny do czofa pierscienia i otworu lub zewnetrznej cylindrycznej powierzchni
wewnetrznego pierscienia (patrz rysunek).
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(O Trwato$é i no$nosé

TRWALOSC tOZYSKA

Gdy tozyska obracaja sie, pierscienie wewnetrzne i zewnetrzne oraz elementy toczne sa nieustannie obciazone.
Prowadzi to do zmeczenia materiatu, a w ostatecznosci do awarii fozyska. Catkowita liczba obrotéw przed
wystapieniem awarii sktada sie na trwatos¢ nominalna fozyska.

Trwatos¢ poszczegodlnych tozysk znacznie sie rézni nawet, jezeli ich wielkos¢ jest taka sama, sa one wykonane
z tego samego materiatu i sa eksploatowane w tych samych warunkach pracy.

W ujeciu statystycznym catkowita liczba obrotéw uzyskana lub przekroczona przez 90% tozysk z duzej grupy
jednakowych tozysk do wystapienia pierwszych oznak zmeczenia materiatu, sktada sie na trwatos¢ nominalna
tozyska.

NOSNOSC DYNAMICZNA “Cr”

Nosnos¢ dynamiczna tozyska z obracajacym sie pierscieniem wewnetrznym i nieruchomym pierscieniem
zewnetrznym to takie obciazenie state co do wielkosci i kierunku, ktére moze przenies¢ dostatecznie duza
grupa takich samych tozysk w przypadku trwatosci nominalnej wynoszacej jeden milion obrotow.

tozyska promieniowe przyjmuja obciazenie osiowe. Wartosci podane dla Cr w tabelach wymiarow

w niniejszym katalogu odnosza sie do standardowej stali wysokochromowej. 85% wartosci nosnosci Cr stali
chromowej odpowiada nosnosci Cr stali nierdzewne;j.

WZOR TRWALOSCI

Roéwnanie na trwatosé nominalna dynamicznie obciazonych tozysk kulkowych jest nastepujace:

L,,=(Cr/P)*(X10° Obrotéw), L, , =16667/n*(Cr/P)*(Godzin)

gdzie: L., = TRWALOSC NOMINALNA W GODZINACH
L,, = TRWALOSC NOMINALA PRACY
Cr = NOSNOSC DYNAMICZNA (N) P = OBCIAZENIE ROWNOWAZNE (N)

n = obr/min (OBROTY NA MINUTE)

PRZYKLADY WARTOSCI TRWALOSCI L10h dla réznych zastosowar

WARUNKI PRACY TRWALOSC NOMINALNA L10h
Nieregularna praca. 500
Praca krétka lub przerywana. Awaria ma maty wptyw na funkcjonowanie. 4,000~8,000
Praca przerywana. Awaria ma istotny wptyw na funkcjonowanie. 8 godzin nieciagtej pracy. 8,000~12,000
8 godzin nieciagtej pracy 12,000~20,000
8 godzin ciggtej pracy 20,000~30,000
24 godziny ciagtej pracy 40,000~60,000
24 godziny gwarantowanej bezawaryjnej pracy 100,000~200,000

WZOR TRWALOSCI MODYFIKOWANE]J

Powyzszy wzor trwatosci przeznaczony jest wylacznie do uzytku ogélnego. W przypadkach, gdy wymagane jest
odchylenie prawdopodobienistwa niezawodnosci tozyska powyzej 90% w zaleznosci od zastosowan, nie jest on
wystarczajaco doktadny. Trwatos¢é zmeczeniowa zostata wydtuzona dzieki ulepszeniu jakosci stali i lepszemu
zrozumieniu zwigzku miedzy smarami a tozyskami, w zwiazku z tym obecnie wykorzystuje sie nastepujacy wzor
obliczeniowy:

L =a xa,xa,x (Cr/P)’x10° (Obroty)

n:

gdzie: a,=Wspdiczynnik dla prawdopodobienstwa

L, .=Trwatos¢ modyfikowana wyrazona w milionach  niezawodnosci z odchytka od 90%

przy prawdopodobienstwie niezawodnosci (100-n)%  a,=Wspdtczynnik dla materiatéw niestandardowych
(n=stopien niezawodnosci) a,=Wspdiczynnik dla niestandardowych warunkow
Cr = NOSNOSC DYNAMICZNA (N) pracy, w szczegdlnosci smarowania

P= OBCIAZENIE ROWNOWAZNE DYNAMICZNE (N)




(1) WSPOLCZYNNIK PRAWDOPODOBIENSTWA NIEZAWODNOSCI a,

Gdy wymagana jest niezawodnos¢ na poziomie przekraczajacym 90%, powinien zosta¢ dobrany odpowiedni
wspoétczynnik z ponizszej tabeli.

@ WSPOLCZYNNIK PRAWDOPODOBIENSTWA NIEZAWODNOSCI A1
Niezawodnos¢ (%) 20 95 96 97 98 99 99.2 | 99.4 | 99.6 | 99.8 | 99.9 | 99.92 | 99.94 | 99.95

al 1 0.64 | 055 | 0.47 | 0.37 025 | 0.22 | 0.19 | 0.16 0.12 | 0.093 | 0.087 | 0.080 | 0.077

(2) WSPOLCZYNNIK DLA WEASCIWOSCI MATERIALOW a,

Usprawnienie technik produkcyjnej surowca oraz obrébki cieplnej elementéw doprowadzito do wydtuzenia
trwatosci zmeczeniowej fozysk.

Standardowy materiat dla naszego tozyska stanowi najwyzszej jakosci stal hartowana prézniowo, co
przyczynia sie do wydtuzenia trwatosci fozysk.

(3) WSPOLCZYNNIK DLA WARUNKOW EKSPOATACJI a,

Jest to wspoétczynnik modyfikacji odnoszacy sie do niestacjonarnych warunkéw pracy dla smarowania,
temperatury i obcigzenia. Przy odpowiednim smarowaniu, przy statym filmie olejowym miedzy elementami
tocznymi a pierscieniami, wspotczynnik warunkéw eksploatacji wynosi a,=1. W warunkach niesprzyjajacych
(dm*n = 10,000), nalezy dobra¢ wspétczynnik a, < 1. dm = $rednia Srednica tozyska = (D+d)/2 , n = predkos¢
robocza.

W temperaturach powyzej 120°C zachodza wieksze zmiany wymiarowe, a twardos¢ materiatu pogarsza sie,
co ma wptyw na trwatos¢ tozyska.

Wspotczynnik pracy f, w zaleznosci od temperatury mozna odczytaé z ponizszego wykresu:

@ TEMPERATURA ROBOCZA | WSPOLCZYNNIK KOMPENSACJI TRWALOSCI f,
=1

\ WYSOKOWEGLOWA STAL CHROMOWA

0.8 \
STAL NIEHDZEWIN

o8 ‘\\

o \

100 150 200 250 300
TEMPERATURA ROBOCZA (°C)

0.2

WSPOLCZYNNIK KOMPENSACJI TRWALOSCI f

Uwaga: Powyzsze wspdtczynniki nie majg zastosowania dla fozysk stabilizowanych wymiarowo.

Przy temperaturach powyzej 120°C, zachodza zmiany wymiarowe w tozyskach. Obrébka stabilizujaca
ogranicza te zmiany, nawet w przypadku wysokich temperatur, chociaz nosnosci dynamiczne ulegaja
zmniejszeniu w wyniku zmniejszenia twardosci.

NOSNOSC STATYCZNA ,,Cor”

Nosnos¢ statyczna ma zastosowanie dla tozysk, gdzie ruch obrotowy nie wystepuje lub wystepuje
nieregularnie.

Nadmierne obciazenie statyczne powoduje powstawanie fatszywych odciskéw Brinella w punkcie styku
miedzy elementem tocznym a fozyskiem.

Nominalna no$nos¢ statyczna Cor dla tozysk promieniowych przy standardowym dozwolonym obciazeniu
statycznym, zostata okreslona ponizej:

Maksymalny nacisk w punkcie styku miedzy elementem tocznym a pierscieniem tozyska wynosi 4200 MPa,
a catkowite trwate odksztatcenie tozyska okoto 1/10000 srednicy elementu tocznego.

Nosnos¢ statyczna dla stali nierdzewnej stanowi 80% nosnosci dla standardowej stali fozyskowej.
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ROWNOWAZNE OBCIAZENIE DYNAMICZNE tOZYSKA “P”

Obciazenia tozyska stanowia zwykle potaczenie obciazenia promieniowego i osiowego. W celu ustalenia
réwnowaznego obciazenia promieniowego o okreslonej sile i kierunku dziatania, wykorzystujemy nastepujacy
wzor:

@ Wspoétczynnik obciazenia promieniowego i wspoétczynnik obciazenia osiowego

Fa/(ZD?) . Fa/Fr=e Fa/Fr>e
X Y X Y
0.172 0.19 1 0 0.56 2.30
0.345 0.22 1 0 0.56 1.99
0.689 0.26 1 0 0.56 1.71
1.03 0.28 1 0 0.56 1.55
1.38 0.30 1 0 0.56 1.45
2.07 0.34 1 0 0.56 1.31
3.45 0.38 1 0 0.56 1.15
5.17 0.42 1 0 0.56 1.04
6.89 0.44 1 0 0.56 1.00

P=XFr+YFa(N)

Fr = OBCIAZENIE PROMIENIOWE (N)

Fa = OBCIAZENIE OSIOWE (N)

X = WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA PROMIENIOWEGO
Y = WSPOLCZYNNIK OBCIAZENIA OSIOWEGO

D = SREDNICA KULKI (mm)

ROWNOWAZNE OBCIAZENIE STATYCZNE PROMIENIOWE “Po”

W przypadku tozysk kulkowych podlegajacych obciazeniom promieniowym, obciazenie statyczne o okreslonej
sile i kierunku dziatania nazywane jest R6wnowaznym Obciazeniem Statycznym.
Z dwoch wzoréw wskazanych ponizej nalezy uzy¢ wyzsza wartosc.

Po=0.6 XFr+0.5XFa(N), Po=Fr(N)

WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA ,fs”

Dopuszczalne rownowazne obciazenie statyczne zalezy od nosnosci statyczne;j.
Uzytecznosé tozyska zmienia sie wraz z warunkami uzytkowania. Zaleznie do tego stosujemy wspétczynnik
bezpieczenstwa, wyznaczony doswiadczalnie.

fs=Cor/Po fs = WSPOLCZYNNIK BEZPIECZENSTWA
Cor = NOSNOSC STATYGZNA (N)
Po= ROWNOWAZNE OBCIAZENIE STATYCZNE PROMIENIOWE (N)

WARUNKI UZYTKOWANIA fs
NORMALNA PRACA 1.0
OBCIAZENIE UDAROWE 1.5
CICHA | PLYNNA PRACA 2.0
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O Pasowanie tozysk

ZNACZENIE PRAWIDLOWEGO PASOWANIA

tozysko moze pracowac¢ w sposéb w petni optymalny wytacznie wtedy, gdy jest prawidiowo pasowane na

wale i w obudowie. Niedostateczne pasowanie tozyska na powierzchni elementéw wspétpracujacych moze
spowodowa¢ petzanie pierscieni fozyska w kierunku obwodowym. W takim wypadku powierzchnia osadzenia
ulega znacznemu zuzyciu, zaréwno wat jak i obudowa ulegaja uszkodzeniu. Ponadto do tozyska przedostac sie
moga czastki Scierne powodujac drganie, nadmierne nagrzanie, badz uszkodzenie biezni. W zwiazku z tym, aby
zapobiec petzaniu pierscieni fozyska, niezbedne jest zapewnienie im odpowiedniego pasowania na wcisk przy
obciazeniu obrotowym. W przypadku tozysk cienkosciennych przy niskim obciazeniu, fozyska nalezy mocowac
nakretka. Lozyska obciazone statycznie zasadniczo nie wymagaja pasowania na wcisk. Jedynie w przypadku
duzych drgan zaréwno pierscienie wewnetrzne jak i zewnetrzne wymagaja pasowania na wcisk.

@PASOWANIE LOZYSKA NA WALE

WARUNEK SREDNICA KLASA TOLERANCJI WALU
e B L) b2l CIENKOSCIENNE INNE
OBCIAZENIE WIRU- | LEKKIE OBCIAZENIE<= 10=d=18 h5 js5
JACEPIERSCIENIA  |0.06CR LUB OBCIAZENIE 30 h5 Is5
WEWNETRZNEGO LUB | ZMIENNE =a= hS is5
NIEOKRESLONY KIE- | OBCIAZENIE STANDAR- 19=9=38 I 2
RUNEK OBCIAZENIA | DOWE=0,06~0,12C,, 30=d=100 5 o
e |NAWEWNETAZNEGO - |  WSZYSTKIE
OBCIAZENIE |} ATWO OBRACAJACEGO SIE STWORSW 95 96
W[RUJACE PO CZOPIE
PIERSCIENIA ZE- |NIEKONIECZNE DLA
WNETRZNEGO |PIERSCIENIA WEWNETRZNE- | WRZISTKIE o o6
GO LATWO OBRACAJACEGO OTWOROW
SIE PO CZOPIE
@PASOWANIE LOZYSKA W OBUDOWIE
KIERUNEK DZIALANIA OBCIAZENIA KLASA TOLERANCJI
WARUNEK (JEDNOGZESCIOWA OBUDOWA) OBRACA SIE WRAZ Z PIERSCIENIEM GNIAZD OBUDOWY
ZEWNETRZNYM CIENKOSCIENNE | INNE
OBCIAZENIE OBCIAZENIA ZMIENNE RUCH SWOBODNY H6 H7
WIRUJAGE PIERSCIENIA :
WEWNETRZNEGO OBCIAZENIE LEKKIE LUB STANDARDOWE RUCH SWOBODNY H7 H8
WYSOKA TEMPERATURA PIERSCIENIA WEWNETRZNE- G6 a7
501 WALL RUCH SWOBODNY
OBCIAZENIE WIRUJACE LEKKIE LUB STANDARDOWE BRAK MOZLIWOSCI RUCHU K5 K6
MOZLIWOSC RUCHU Jse J6
PRACA CICHA RUCH SWOBODNY H6 H6
NIEOKRESLONY OBCIAZENIE LEKKIE LUB STANDARDOWE MOZLIWOSC RUCHU JS6 J7
KIERUNEK OBCIAZENIA : - . -
STANDARDOWE LUB DUZE OBCIAZENIE BRAK MOZLIWOSCI RUCHU K5 K7
DUZE OBCIAZENIE UDAROWE BRAK MOZLIWOSCI RUCHU M5 M7
OBCIAZENIE LEKKIE LUB ZMIENNE BRAK MOZLIWOSCI RUCHU M5 M7
OBCIAZENIE WIRUJACE STANDARDOWE LUB DUZE OBCIAZENIE BRAK MOZLIWOSCI RUCHU N5 N7
PIERSCIENIA » , :
ZEWNETRZNEGO DUZE OBCIAZENIE GNIAZDA OBUDOWY £OZYSKA - . P6 P7
£ CIENKOSCIENNEGO LUB DUZE OBCIAZENIE UDAROWE BRAK MOZLIWOSCI RUCHU

11
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@ CHARAKTERYSTYKA OBCIAZENIA | PASOWANIA

NIEZROWNOWAZONEGO

PIERSCIEN OBROTOWY OBCIAZENIE WARUNEK OBCIAZENIA PASOWANIE
E :3 OBCIAZENIE WIRUJACE PASOWANIE NA WCISK
= i PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO
PIERSCIEN WEWNETRZNY STATYCZNE
¢ 'E" . =&_ . i
e ] ‘fﬁ i OBCIAZENIE STATYCZNE PASOWANIE LUZNE
wE S PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO
PIERSCIEN ZEWNETRZNY WIRUJACE
b= ) OBCIAZENIE WIRUJACE PASOWANIE LUZNE
L ! PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO
PIERSCIEN ZEWNETRZNY STATYCZNE
oy e
it = . PASOWANIE NA WCISK
- [ H -
g i OBCIAZENIE STATYCZNE PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO
= PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO
PIERSCIEN WEWNETRZNY WIRUJACE
W PRZYPADKU )
NIEOKRESLONEGO KIERUNKU WIRUJACE NIEOKRESLONY KIERUNEK PASOWANIE NA WCISK
DZIALANIA LUB OBCIAZENIA LUB STATYCZNE | DZIALANIA OBCIAZENIA PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO

OBLICZENIA PASOWAN

(1) PASOWANIE | ZMIANY WYMIAROWE PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO

| ZEWNETRZNEGO

Dobdr wiasciwego pasowanie zalezy kazdorazowo od aplikacji, biorac pod uwage rézne warunki takie jak
obciazenie, predkos¢, temperature, montaz i demontaz fozyska. Wcisk powinien by¢ byt wigkszy niz normalny
w obudowach cienkich, w obudowach z materiatu migkkiego lub na watach drazonych.

(20 OBCIAZENIE WCISKU

Wocisk watu i pierscienia wewnetrznego zmniejsza sie przy obciazeniu promieniowym. Zmniejszenie wcisku
miedzy watem a pierscieniem wewnetrznym oblicza sie na podstawie nastepujacego wzoru:
Z dwoch ponizszych wzoréow nalezy wybracé ten wskazujacy wyzsza wartosé.

AdF=0.08Xyd/B-FrX10* (mm)
AdF=0.02XFr/BX10*(mm)

Fr=0.3XCor
Fr>0.3XCor

(3) WPLYW TEMPERATURY NA LOZYSKA, WALY | OBUDOWY

Kazdy pierscien wewnetrzny, pierscien zewnetrzny oraz element toczny tozyska obracajacego sie pod wptywem
obciazenia, generuje ciepto, ktére bedzie mie¢ wplyw na wcisk miedzy watem i obudowa. Zaktadajac roznice
temperatur w obrebie tozyska i obudowy AT(°C), temperatura wspoétpracujacej powierzchni watu i fozyska

wynosi (0,10~0,15)AT.

W zwigzku z tym, AdT, zmniejszenie luzu wewnetrznego wynikajace ze zmiany temperatury oblicza sie

z nastepujacego wzoru:

AdT=(0.10~0.15) XAT-a*d=0.0015XAT-dX10*(mm)

AdT: ZMNIEJSZENIE WCISKU SPOWODOWANE ROZNICA TEMPERATUR (mm)
AT: ROZNICA TEMPERATUR MIEDZY £OZYSKIEM A OBUDOWA (°C)
a: WSPOECZYNNIK ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ DLA STALI LOZYSKOWEJ 12,5X10-8(1/°C)
WSPOECZYNNIK ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ DLA STALI NIERDZEWNEJ 10,3X10-6(1/°C)

d: NOMINALNA SREDNICA OTWORU £OZYSKA (mm)

Nalezy odnotowaé, ze wcisk moze sie zwiekszy¢é w wyniku zmian temperatur.




(4) WCISK EFEKTYWNY, CHROPOWATOSC POWIERZCHNI | DOKLADNOSC

Chropowatosé¢ powierzchni zostaje wygtadzona w trakcie montazu powodujac zmniejszenie sie efektywnego
wcisku. Wcisk efektywny mozna zwykle obliczy¢ nastepujaco:

Wat nieruchomy: Ad=d/(d+2)*Ada(mm)

Wat obracajacy sie: Ad=d/(d+3)*Ada(mm)

Ad: WCISK EFEKTYWNY (mm)

Ada: WCISK TEORETYCZNY (mm)

d: NOMINALNA SREDNICA OTWORU £OZYSKA (mm)

Luz teoretyczny wymagany dla pierscienia wewnetrznego i watu, gdzie pierscien wewnetrzny poddawany jest
obciazeniu wirujacemu, uwzgledniajacy powyzsze czynniki, oblicza sie nastepujaco:

Ada=(AdF+AdT) ((d+3)/d or (d+2)/d) (mm)

Zasadniczo, wat i gniazdo obudowy musza spetnia¢ wymagania dotyczace doktadnosci i chropowatosci podane
ponizej.

@ DOKLADNOSC | CHROPOWATOSC MIEJSC OSADZENIA

WAL OBUDOWA
TOLERANCJA PONIZEJ 50% TOLERANCJI PONIZEJ 50% TOLERANCJI SRED-
OKRAGLOSCI SREDNICY WALU NICY OTWORU OBUDOWY
TOLERANCJA PONIZEJ 50% TOLERANCUI PONIZEJ 50% TOLERANCJI SRED-
WALCOWOSCI SREDNICY WAtU W OBREBIE NICY OTWORU OBUDOWY W OBRE-

SZEROKOSCI £OZYSKA BIE SZEROKOSCI LOZYSKA

PROSTOKATNOSC <3/10000(0.017°)
CHROPOWATOSC
POWIERZCHNI Rmax 3.2 Rmax 6.3
WSPOLPRACUJACYCH

Montowanie tozysk z bardzo ciasnym lub lekkim wciskiem moze prowadzi¢ do przedwczesnej awarii tozyska.
Aby zapewnié¢ bezpieczne warunki pracy, réznice miedzy czopami watéw i otworéw obudowy oraz otworu
tozyska i Srednica zewnetrzna fozyska muszg ulec zmniejszeniu.

Zalecamy podziat stref tolerancji na dwa pola i stosowanie montazu wybidérczego. Lozyska podzielone na dwa
pola toleranciji dla pierscieni wewnetrznych i zewnetrznych sa dostepne na zyczenie. Lozyska te oznaczone sa
nastepujaco:

@ OZNACZENIE SELEKTYWNEJ KLASYFIKACJI TOLERANCJI SREDNICY
ZEWNETRZNEJ | SREDNICY OTWORU LOZYSKA

TOLERANCJA SREDNICY
OTWORU LOZYSKA 0~-D/2 -D/2~-D 0~-D
TOLERANCJA SREDNICY
ZEWNETRZNEJ £OZYSKA | OZNACZENE 1 2 0
c10
0~-d/2 1 cii c12
zc3 ZC1
-d/2~-d 2 c21 c22 C20
0~-d 0 co1 ( ZC2 ) C02

UWAGA: 1 ODNOSI SIE DO £OZYSK KLASY ABEC 5P | P5.
2 NA ZYCZENIE PROSIMY WYBRAC OZNACZENIE WYMIENIONE PONIZEJ.
ZC1... 2 SELEKTYWNA KLASYFIKACJA DLA TOLERANCJI SREDNICY OTWORU £OZYSKA (0~-d/2,-d/2~-d)
1 SELEKTYWNA KLASYFIKACJA DLA TOLERANCJI SREDNICY ZEWNETRZNEJ LOZYSKA (0~-D)
ZC2... 1 SELEKTYWNA KLASYFIKACJA DLA TOLERANCJI SREDNICY OTWORU £OZYSKA (0~-d)
2 SELEKTYWNA KLASYFIKACJA DLA TOLERANCJI SREDNICY ZEWNETRZNEJ £OZYSKA (0~-D/2,-D/2~-D)
ZC3... 4 SELEKTYWNE KLASYFIKACJE ZAROWNO DLA TOLERANCJI SREDNICY OTWORU JAK | SREDNICY ZE-
WNETRZNEJ £OZYSKA (0~-d/2~,-d/2~-d,0~-D/2~,-D/2~-D)
D.... MINIMALNA WARTOSC TOLERANCJI SREDNICY ZEWNETRZNEJ £OZYSKA
d.... MINIMALNA WARTOSC TOLERANCJI SREDNICY OTWORU £OZYSKA

13
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() Luz wewnetrzny

LUZ WEWNETRZNY | WARTOSCI STANDARDOWE

Luz wewnetrzny stanowi luz miedzy pierscieniem zewnetrznym, pierscieniem
wewnetrznym i elementem tocznym. Zasadniczo, warto$¢ o jakg mozna przesungé

pierscien zewnetrzny wzgledem statego pierscienia wewnetrznego w kierunku
poprzecznym z jednego pofozenia granicznego w przeciwne, nazywa si¢ luzem

wewnetrznym promieniowym, a w kierunku osiowym - luzem wewnetrznym

osiowym. Luz wewnetrzny eksploatowanego tozyska jest waznym czynnikiem,

ktéry ma istotny wptyw na inne czynniki takie jak hatas, drgania, ciepto i trwato$¢
zmeczeniowa. kozyska kulkowe zwykle klasyfikuje sie na podstawie ich wewnetrznego
luzu promieniowego. Przy pomiarze luzu wewnetrznego, tozysko poddawane jest
standardowemu obciagzeniu, aby zapewni¢ petny kontakt miedzy elementami tozyska.

Przy takim obcigzeniu, warto$¢ zmierzona jest wigksza niz wartos¢ teoretyczna

LUZ WEWNETRZNY LOZYSKA

®
&

N

&

LUz

LUz
podana dla luzu promieniowego; wynika to z odksztatcenia elastycznego. Réznice WEWNETRZNY WEWNETRZNY
kompensuja czynniki podane w tabelach ponize;. PROMIENIOWY oslowy
@.UZ WEWNETRZNY PROMIENIOWY MALYCH | MINIATUROWYCH LOZYSK Jednostka  ym
OZNACZENIE LUZU MC1 MC2 MC3 McC4 MC5 MC6
e min 0 3 5 8 13 20
max 5 8 10 13 20 28
] UWAGA: 1. LUZ STANDARDOWY WYNOSI MC3
2. WSPOLCZYNNIK KOMPENSACJI DO POMIARU LUZU PODANO W TABELI PONIZEJ.
Jednostka m
OZNACZENIE LUZU MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 MC6
WSPOLCZYNNIK KOMPENSACJI 1 1 1 1 2 2

OBCIAZENIE POMIAROWE JEST NASTEPUJACE
£OZYSKA MINIATUROWE 2,5N (0,25kG)
£LOZYSKA MALE 4,4N (0,45kG)

@LUZ WEWNETRZNY PROMIENIOWY STANDARDOWYCH LOZYSK KULKOWYCH

Jednostka um
NOMINALNA SREDNI- LUZ
CA OTWORU D(MM) Cc2 CN(C0) C3 C4 C5
POWYZEJ | YACZENIEZ| MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX
10 (TYLKO) 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 18 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 24 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 30 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 40 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 50 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 65 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
65 80 1 15 10 30 25 51 46 71 65 105
80 100 1 18 12 36 30 58 53 84 75 120

UWAGA: 1. WSPOLCZYNNIK KOMPENSACJI DO POMIARU LUZU PODANO W TABELI PONIZEJ.
2 . LUZ STANDARDOWY WYNOSI CN (CO0)

Jednostka um
NOMINALNA SREDNICA OBCIAZENIE WSPOLCZYNNIK
OTWORU LOZYSKA D(MM) POMIAROWE KOMPENSACJI
POWYZEJ kACZENIE Z N (kg) c2 CN(co) c3 c4 C5
10 (WLACZNIE) 18 24.5(2.5) 3~4 4 4 4 4
18 50 49 (5) 4~5 5 6 6 6
50 100 147 (15) 6~8 8 9 9 9




G
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STOSUNEK MIEDZY LUZEM WEWNETRZNYM PROMIENIOWYM A LUZEM WEWNETRZNYM OSIOWYM

Luz wewnetrzny osiowy ustala sie na podstawie srednicy kulki, promienia biezni pierscienia zewnetrznego

i wewnetrznego oraz luzu wewnetrznego promieniowego. Zwykle stanowi on ok. 10-krotnos¢ wartosci
standardowego luzu wewnetrznego promieniowego. Nie jest zalecany wybor niewielkiego luzu wewnetrznego
promieniowego lub bardzo duzego pasowania na wcisk w celu zmniejszenia wewnetrznego luzu osiowego
tozyska po montazu.

280
— i 0.600
E 240 LT 1.000
=2 = opeeeses) | —— 1588
© 200 =27l |e—— 2.000
d O P 2.778
> 160 = B T T 3.500
P == 4762 Aa=2y Ar(ro+rrDa) (mm)
O 1201 CPs it — 6.350
o A st — S—- 7.144
O 804 = . 8.731
N L 10.319
S a0 - 11.906 Aa: LUZ WEWNETRZNY OSIOWY (mm)
- ro: PROMIEN BIEZNI PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO (mm)
0+ Da: SREDNICA KULKI (mm)
0 10 20 30 40 n: PROMIEN BIEZNI PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO (mm)
LUZ PROMIENIOWY: Ar (um)

DOBOR LUZU t0ZYSKOWEGO

Teoretycznie maksymalna trwatos¢ tozysko uzyskuje przy lekkim napieciu wstepnym. Jednakze nawet niewielki
wzrost teoretycznego napiecia wstepnego moze mie¢ szkodliwy wptyw na trwatos¢ tozyska. W zwigzku z tym
nalezy przyjmowac luz dodatni. MC3 zwykle przyjmuje sie dla tozysk miniaturowych lub matych, luz standardowy
dla tozysk standardowych, a luz dla tozysk cienkosciennych nigdy nie powinien by¢ wigkszy niz ,,standardowy”.

@ DOBOR WEWNETRZNEGO LUZU PROMIENIOWEGO

Warunki pracy Luz

Pasowanie na wcisk pierécienia wewnetrznego i zewnetrznego. Niskie obcigzenie osiowe. Brak konieczno$ci przenoszenia ob- MC1, MC2, C2
cigzenia osiowego. Wybrane tozysko ze zmniejszonym luzem promieniowym. Obnizony poziom drgan i hatasu. Niskie predkosci.

Nizszy moment tarcia. Standardowe obcigzenie osiowe. Standardowe wymagania dot. obcigzenia osiowego. Lekkie pasowanie MCS3, MC4, CN(C0)
na wcisk dla pierscienia wewnetrznego. Pasowanie luzne dla pierscienia zewnetrznego. Srednie/niskie predkosci.

Bardzo niski moment tarcia. Wysokie obcigzenie osiowe. Wymagania dot. przenoszenia wysokiego obcigzenia osiowego. Duze MC5, MC86, C3,
pasowanie na wcisk w celu obstugi wysokich obciazen lub obciazen udarowych. Duza réznica temperatur miedzy pierécieniem C4,C5
wewnetrznym a pierécieniem zewnetrznym. Duze ugiecie watu.

OBLICZENIE LUZU

0 w: ZWIEKSZENIE LUZU SPOWODOWANE OBCIAZENIEM
0 t: ZMINIEJSZENIE LUZU SPOWODOWANE ROZNICA TEMPERATUR

o fi: ODLEGEOSC MIEDZY PIERSCIENIEM WEWNETRZNYM

— A ZEWNETRZNYM
R 4 fo: WCISK MIEDZY PIERSCIENIEM WEWNETRZNYM
zewnetrzny AWALEM

A1:LUZ POCZATKOWY

A2:LUZ RESZTKOWY

(LUZ PO MONTAZU)( =A2-A f1-Afo)
A3:LUZ EFEKTYWNY (A2- 6 t)

A:LUZROBOCZY (=A3+J'y)

Kulka

(1 LUZ ROBOCZY

Luz roboczy jest wypadkowa luzéw spowodowana obciazeniem, réznica temperatur i pasowaniem.

‘ A=AL-(3t+0f)+ow (mm) ‘

(2) ZMNIEJSZENIE LUZU SPOWODOWANE ROZNICA TEMPERATUR MIEDZY
PIERSCIENIEM WEWNETRZNYM | ZEWNETRZNYM
W tozysku, najwyzsza temperatura jest generowana w elemencie tocznym, nastepnie w pierscieniu

wewnetrznym, natomiast pierscien zewnetrzny ma najnizszg temperature. Poniewaz nie ma mozliwosci
zmierzenia temperatury elementu tocznego, w praktyce uzywa si¢ temperature pierscienia wewnetrznego.

ot=aXATXDo(mm)
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(3) ZMNIEJSZENIE LUZU SPOWODOWANE PASOWANIEM

Gdy tozysko jest pasowane ciasno na wale lub w obudowie, zmniejsza si¢ luz wewnetrzny tozyska.

o0 f= 0 fi+ 0 fo=
AdbXd/dbX ((1-(do/d)*))/ (1-(do/db)*))+
ADaXDa/DX ((1-(D/Dh)*)/(1-(Da/Dh)*))  (mm)

(4) ZWIEKSZENIE LUZU SPOWODOWANE OBCIAZENIEM

Obciazenie odksztatca tozysko elastycznie i zwieksza jego luz wewnetrzny.

o w=CX((5XFr)/(ZXcos &))@/ X (1/dw)1/3)  (mm)
Poczatkowy kat styku a; oblicza si¢ z ponizszych dwéch wzoréw:
cos Qo/cos & =1+C/(2Xm-1) X (Fa/ (9.8 XZXDw?xsin & )©@/3)
1-cos Qo=Ar/(2XDWX (2Xm-1))

SYMBOLE
AT : ROZNICA TEMPERATUR MIEDZY PIERSCIENIEM m : STYCZNOSC
WEWNETRZNYM I ZEWNETRZNYM 7, - LICZBAKULEK
Do : SREDNICA BIEZNI PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO Duw : SREDNICA KULKI
Adb : LUZ PIERSCIENIA WEWNETRZNEGO NA WALE @ :KATSTYKU
do : SREDNICA OTWORU WALU DRAZONEGO Qo : POCZATKOWY KAT STYKU
Dn : SREDNICA ZEWNETRZNA GNIAZDA OBUDOWY Fa : OBCIAZENIE OSIOWE
ADa : LUZ PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO W OBUDOWIE Fr : OBCIAZENIE PROMIENIOWE

db = SREDNIA SREDNICA ZEWNETRZNA PIERSCIENIAWEWNETRZNEGO ~ Ar : LUZ WEWNETRZNY PROMIENIOWY
Da : SREDNIA SREDNICA ZEWNETRZNA PIERSCIENIA ZEWNETRZNEGO C : WSPOLCZYNNIK SPREZYSTOSCI MATERIALU

a: WSPOLCZYNNIK ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ DLA STALI
LOZYSKA

kozysko standardowe C=0.00218 m=0.525

kozysko precyzyjne C=0.00287 m=0.560

O Smarowanie

PODSTAWOWE INFORMACIJE O SMAROWANIU

Sposob smarowania oraz srodek smarny maja bezposredni wplyw na trwatos¢ tozyska; w zwiazku z tym
dla kazdej aplikacji nalezy dobra¢ najodpowiedniejszy sSrodek smarny. Zalety smarowania przedstawiaja sie
nastepujaco:

(1) ZMNIEJSZENIE TARCIA | SCIERANIA

Zmniejsza tarcie toczne miedzy biezniami a elementami tocznymi, tarcie slizgowe miedzy elementami
tocznymi a koszykiem oraz tarcie slizgowe miedzy obrzezami a pierscieniami tozyska.

(2) REDUKCJA WYTWARZANIA CIEPLA

Rozprasza ciepto wytworzone wewnatrz tozyska jak réwniez ciepto docierajace z zewnatrz, zapobiegajac
tym samym przegrzaniu tozyska i obnizeniu skutecznosci dziatania sSrodka smarnego.

(3) ZABEZPIECZENIE PRZED KOROZJA | ZANIECZYSZCZENIAMI

Zapobiega korozji elementéw tocznych, pierscieni tozyska i koszykow, a takze zapobiega przedostawaniu sie
zanieczyszczen i wilgoci do tozyska.



= ©

WYMAGANA CHARAKTERYSTYKA SRODKA SMARNEGO

(1) REDUKCJA TARCIA | SCIERANIE

(2) WYSOKA STABILNOSC CIEPLNA, DOBRA PRZEWODNOSC CIEPLNA
(3) CIAGLY FILM OLEJOWY

(4) ODPORNOSC NA KOROZJE

(5) TWORZENIE BARIERY PRZED PYLEM | WILGOCIA

(6) UTRZYMANIE STABILNEJ LEPKOSCI

STANDARDOWY SRODEK SMARNY

Srodek smarny Marka SYMBOL Producent NORMA MIL ERIPEERIE Cie,i?r
EZO obocza (°C) wiasciwy
STANDARDOWY SMAR Multemp SRL SRL Kyodo Yushi -50~+150 0.93
STANDARDOWY OLEJ AeroShell Fluid 12 AF2 Shell Qil Co. MIL-PRF-6085D -54~+135 0.92
SPOSOB SMAROWANIA

Sa dwa rodzaje sSrodka smarnego: olej i smar. Istotne jest dobranie wiasciwego srodka smarnego i sposobu
smarowania dla kazdego zastosowania i danych warunkéw pracy.

@ SMAROWANIE OLEJEM | SMAREM

SMAROWANIE OLEJEM SMAROWANIE SMAREM
PREDKOSC OBROTOWA ODPOWIEDNIO MALYCH ¢ SREDNICH | QDPOWIEDNIO MALYCH
o WYSOKICH PREDKOSCI SREDNICH PREDKOSCI
WYDAJINOSC SRODKA DOSKONALA DOBRA
SMARNEGO
CHEODZENIE DOBRE BRAK
MOMENT OBROTOWY STOSUNKOWO NISKI STOSUNKOWO WYSOKI
TRWALOSC SRODKA DLUGA STOSUNKOWO KROTKA
SMARNEGO
WYMIANA SRODKA SMARNE- | tATWA TRUDNA
GO
WYCIEK SRODKA SMARNEGO | NIE NALEZY STOSOWAC W MIEJS- NIEWIELKI WYCIEK SMARU
CACH GDZIE WYCIEK OLEJU JEST
NIEDOZWOLONY
FILTRACJA ZANIECZYSZCZEN | LATWA TRUDNA
USZCZELNIENIE ZtOZONE PROSTE
@OBJETOSC SMARU
<A WARUNKI PRACY
0, > <
Dl CIEFINOE ) PREDKOSC OBCIAZENIE
M 70%£10 NISKIE DUZE
s 50410 NISKIE SREDNIE
G 40%10 SREDNIE SREDNIE
L 30%10 SREDNIE SREDNIE
Q 2545 SREDNIE SREDNIE
K 20+5 WYSOKIE LEKKIE
X 10+5 WYSOKIE LEKKIE

UWAGA: OBCIAZENIE LEKKIE ( <0,06Cr)
OBCIAZENIE SREDNIE (<0.12Cr)

17



auzojuyaal aueq

M

AJeiwA

18

@ KRYTERIA DOBORU OLEJU SMARNEGO

TEMPERATURA p STOPIEN LEPKOSCI OLEJU SMARNEGO WG ISO (VG)
; . n : - . :
ROBOCZA LOZYSKA (°C) OBCIAZENIE $SREDNIE | OBCIAZENIE DUZE i/lub UDAROWE
- DO DOPUSZCZALNEJ
-30~0 PREDKOSCI OBROTOWEJ 15,22,32 32,46
DO 15000 32,46,68 100
15000~80000 32,46 68
0~+60 22,32 32
80000~150000 }
150000~500000 10 22,32
DO 15000 150 220
15000~80000 100 150
+60~+100 80000~150000 68 100,150
150000~500000 32 68
DO DOPUSZCZALNEJ
+100~+150 PREDKOSCI OBROTOWEJ 320

UWAGA: 1 JEZELI DUZE OBCIAZENIA WYSTEPUJA PRZY NISKICH PREDKOSCIACH, NALEZY ZASTOSOWAC OLEJ SMARNY
O WYZSZEJ LEPKOSCI.

2. NINIEJSZA TABELA ODNOSI SIE DO SMAROWANIA ZA POMOCA KAPIELI OLEJOWEJ | SMAROWANIA OBIEGOWEGO OLEJEM.

3. dn = SREDNICA OTWORU £OZYSKA d(mm) X PREDKOSC OBROTOWA n (obr/min)

@ CHARAKTERYSTYKA POPULARNYCH MAREK OLEJOW

Producent Marka T Olej Temperatura Lepkosé Temperattxra Zgodnosé
bazowy zaptonu (m2/s) robocza (°C) z norma
Ep— AeroShell Fluid 12 (ojstandardowy)]| AF2 | Diester 220 11000(-54C) 82(54C)| -54~+135 MIL-PRF-6085D
) AeroShell Fluid 3 AF3 Mineralny 155 4000(-40C),10(38C) -54~+121 MIL-PRF-7870D
Fuchs Lubritech Winsor Lube L-245X WL2 Diester 227 11.8 (40C) -556~+175 MIL-PRF-6085D
Chemours Company | Krytox 143AZ KAZ | Fluorowy - 40(20C) ,12.4(40C) -54~4149 -
Kluber Lub. Isoflex PDB38 PD8 Diester 210 12.0(40C),3.2(100C) | -65~+100 -
@ CHARAKTERYSTYKA POPULARNYCH MAREK SMAROW
) Olej Tempeéa | Konsystencia | Temperatura |Zgodnosé z norma
Producent Marka Oznaczenie R Zageszczacz ()| NG robocza ('C) [MIL. & NSF)
Multemp SRL (smar standardowy) | SRL | Diester, Poliolester Litowy 192 | 250 |-50~+150
Multemp ET-100K | ETK | Eterfenylowy Dimocznik 260 | 280 [-40~+200
Kyodo Yushi Multemp PS No.1 | PS1 | Diester, Mingralny L!towy 185 | 320 [-50~+130
Multemp PS No.2 | PS2 | Diester, Mineralny Litowy 190 | 275 |-50~+130
Multemp SB-M SBM | Veglowodorsyretycany Dimocznik 260 | 220 |-40~+200
Raremax Super RMS | ety weglowodérsnttycany Dimocznik 255 | 260 |-40~+180
Shell Alvania Grease S1 | AV1 Mineralny Litowy 180 | 323 |-35~+120
Shell Alvania Grease S2 | AV2 Mineralny Litowy 181 283 |-25~+120
Shell Alvania Grease S3 | AV3 Mineralny Litowy 182 | 242 [-20~+135
Shell Oil Co AeroShell Grease 7 AG7 | Estersynteycony Dieste) M!krogel 260 | 296 |-73~+149 |MIL-PRF-23821C (Type I)
: AeroShell Grease 22 | AG2 | eglwodrsyretyczny Mikrozel 260 | 275 |-65~+204 | MIL-PRF-81322G
Shell Gadus S2V100Q 2 | 2VQ Mineralny Mydio litowe 180 280 ~+135
Shell Gadus S2 V1003 | 2V3 Mineralny Mydio litowe 180 | 235 ~+130
Shell Stamina Grease RL2 | ST2 Mineralny Dimocznik 271 | 278 |-20~+180
Fuchs Lubritech | Cassida Grease RLS2 | RL2 Syntetyczny Kompleks aluminiowy | 240 | 280 |-35~+120 NSF-H1
Asonic  GHY72 GHY Ester Polimocznik 250 280 |-40~+180
Asonic  GLY32 GLY | Este wegowoddr syieycany Litowy 190 | 280 |-50~+140
Asonic  HQ72-102 HQ7 Ester Polimocznik 240 | 265 |-40~+180
Isoflex Alltime SL2 AS2 | Weglowodr syntetyezny, eser Litowy 180 | 280 |-50~+150
Isoflex TOPAS NB52 | B52 Weglowodor sntetyezny Barowy 240 | 280 |-50~+120
Isoflex LDS18 Special A | L8A | Ester, Mineralny Litowy 190 280 |-50~+120 | MIL-G-23827B
Isoflex Super LDS18-R | SL8 | Ester, Mineralny Litowy 190 280 |-50~+120 | MIL-G-7118A
Kluber Lub. Isoflex NBU15 NBS5  |legonodrsnietyeny minreny eser Barowy 220 | 280 |-40~+130 | MIL-G-25760A
Staburags NBU12 NB2 Mineralny Barowy 220 | 260 |-30~+150 NSF-H2
Staburags NBU12/300KP | NB3 Mineralny Barowy 220 | 300 |-35~+150
Barrierta |EL IEL PFPE PTFE - 280 |-50~+180
Barrierta  IMI IMI PFPE PTFE - 280 |-45~+220
Barrierta L55/2 H1 L55 PFPE PTFE - 280 |-40~+260 NSF-H1
Barrierta JFE 552 E55 PFPE PTFE - 280 |-35~+260
Klubersynth UH1 64-62 | UH6 | Wegowodsrsyretycany, eser Krzemian - 280 |-40~+140 NSF-H1
Krytox 240AC K24 PFPE PTFE - 280  [-34~+288 | MLPRF-II617 (Typel| NSF-H
Krytox 240AB K2B PFPE PTFE - 280  |-40~+232 | MLPRF-21617 (Typel| NSFH
Chemours Company ;o 240AZ K2z PFPE PTFE — | 280 |-57~+149 |MLPRF-2%617 [ypel)
Krytox GPL224 PL4 PFPE PTFE - 280 |-51~+179
Molykote 33L M3L Silikon Litowy 210 320 |-70~+180
Dow Corning Toray Co. | Molykote 33M M3M Silikon Litowy 210 | 280 |-70~+180
Molykote 44M M4aM Silikon Litowy 204 | 260 |-40~+200
Mobilgrease 28 MG2 Glin 315 295 |-54~+177 | MIL-PRF-81322G
ExxonMobil Unirex N3 UN3 Weglowodor sntetyezny Komplleks litowy 230 | 235 [-30~+160
Beacon 325J B32 Syntetyczny Litowy 180 | 285 |-50~+120
Polyree EM (Polyrex EM) | PEM Mineralny Polimocznik 260 | 285 |-20~+180
Rheotemp 500 LT5 Ester Kompleks sodowy 202 | 302 |-54~+175
Nye Lubricants NYOGEL 756G NL7 - 286 |-40~+125
NYERHEOLUBE 374C | CGA Litowy 260 193 |-40~+150
THK AFE-CA Grease AFE Syntetyczny 260 | 280 |-40~+180
AFF Grease AFF Syntetyczny Litowy 220 | 315 |-40~+120
Nippon Grease Co.| NIGACE W NAW Minerany, Synteycany 250 | 258 |-20~+150
Daikin Industries | Demnum Grease L200 | L20 PFPE PTFE - 280 |-60~+300
Anderol ROYCO 27 RY7 Ester Litowy 184 | 288 |-73~+121 |ML-PRF-23827C (Typel)
Shin-Etsu Chemical | Shin-Etsu silicone G-40M | S4M Syntetyczny Litowy 200 | 260 |-30~+200
Chevron Chevron SRI Grease 2 | SRI2 Mineralny Polimocznik 243 | 280 |-30~+177 NSF-H2

Uwaga: Prosimy o informacje w przypadku stosowania tozyska wypetnionych smarami NSF H1 lub H2 do
maszyn spozywczych.
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(O Graniczna predkosé tozyska

Kazdy typ tozyska ma swoja graniczna predkosé¢ obrotowa. Predkos¢ teoretyczna, przy ktérej tozyska moga
pracowac bezawaryjnie, nawet jezeli wewnatrz tozyska wzrosnie temperatura w wyniku wewnetrznego tarcia,
nosi nazwe predkosci granicznej.

Predkosé¢ graniczna jest zalezna od typu tozyska, rodzaju i konstrukcji koszyka, rodzaju srodka smarnego,
obciazenia i chtodzenia.

W przypadku stykowych uszczelnien gumowych (typ 2RS) predkosci graniczne sg ograniczone przez
predkos¢é obwodowa uszczelki wargowej. Zwykle stanowi ona ok. 50-60% predkosci przy bezstykowych
uszczelnieniach gumowych. Jezeli wymagane s3 lekko-stykowe uszczelnienia gumowe, nalezy to okresli¢ przy
sktadaniu zaméwienia.

W przypadku wystepowania wysokich obciazen, wartosci dopuszczalnej predkosci nalezy zmniejszy¢

i zastosowac nastepujace wspoétczynniki korekcji, poza standardowymi warunkami pracy (Cr/P<12, Fa/Fr>0.2)

@KOMPENSACJA PREDKOSCI GRANICZNEJ ZALEZNA OD WSPOLCZYNNIKA OBCIAZENIA

Cr/P 5 6 7 8 9 10 11 12
WSPOLCZYNNIK
KOREKCJI 0.72 0.79 0.85 0.90 0.93 0.96 0.98 1.00

@KOMPENSAJA PREDKOSCI GRANICZNEJ PRZY OBCIAZENIU OSIOWYM | PROMIENIOWYM

FalFr 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00
WSPOLCZYNNIK 1.00 0.95 0.93 0.91 0.89 0.88 0.87 0.86
KOREKCJI

Jezeli tozysko pracuje przy predkosci przekraczajacej 70% predkosci granicznej, nalezy dobraé¢ srodek
smarny przeznaczony dla wysokich predkosci. Wartosci predkosci granicznej to wartosci dla aplikaciji

z watami poziomymi i odpowiednim smarowaniem. W przypadku watéw pionowych, nalezy wykorzystywacé
jedynie 80% wartosci predkosci granicznej. Jest to konieczne ze wzgledu na ograniczone prowadzenie
koszyka i ograniczona retencje srodka smarnego w tego typu zastosowaniach.

0 Moment tarcia i temperatura

MOMENT TARCIA

Moment tarcia tozysk tocznych zalezy od zmieniajacych sie warunkéw obciazenia i smarowania.
W przypadku stosowania smaru jako srodka smarnego, do momentu tarcia tozyska nalezy doda¢ opér

smaru.
Przy odpowiednim smarowaniu w normalnych warunkach obciazenia (Cr/P>12,Fa/Fr<0,2), moment tarcia

fozyska mozna wyrazi¢ nastepujaco:
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M: MOMENT TARCIA (Nmm)

F: OBCIAZENIE £OZYSKA (N)

d: SREDNICA WAEU (mm)

p: = 0.0015 WSPOECZYNNIK TARCIA

M= 4 - F - d/2(N-mm)

WZROST TEMPERATURY

Tarcie i przeplyw wsteczny smaru moga zwiekszy¢ temperature wewnetrzna tozyska. W poczatkowych
etapach pracy, wewnetrzna temperatura tozyska rosnie bardzo szybko: w miare odprowadzania ciepta
przez wat i obudowe, oraz nastepowania chtodzenia srodka smarnego, temperatura stabilizuje sie. State
wysokie temperatury prowadza do zmniejszenia luzu tozyska, pogorszenia doktadnosci pracy oraz dziatania
srodka smarnego, a co za tym idzie zmniejszenia trwatosci tozyska. Przy doborze tozyska istotne jest zatem
uwzglednienie wzrostéow temperatury.

Podstawowe zasady doboru
| postepowania z tozyskami

DOBOR t0ZYSKA

« Duzy wplyw na wydajnos¢ tozysk cienkosciennych moze mie¢ doktadnos¢ osadzenia na wale i w obudowie.
Doktadnos$é miejsca osadzenia musi by¢ taka, by nie miata ona niekorzystnego wptywu na dziatanie tozyska.
W przypadku jakichkolwiek pytan, w szczegdlnosci dotyczacych serii 670 i 680, prosimy o kontakt.

+ W przypadku aplikacji z koszykami stalowymi zatrzaskowymi (typ W), gdzie wystepuje wysokie
przyspieszenie, duze obciazenia, obcigzenia udarowe lub waty pracuja pionowe, lub gdzie olej jest jedynym
dopuszczalnym srodkiem smarnym, prosimy o kontakt.

Dobér luzu i rodzaju smaru wymaga uwzglednienia predkosci obrotowej, warunkéw obciazenia
i temperatury, aby zapobiec przedwczesnej awarii tozyska.

tozyska z petna iloscia elementéw tocznych sprawdzaja sie w warunkach niskiej predkosci i duzego
obciazenia promieniowego. Istnieje niebezpieczenstwo wypchniecia kulek z tozyska przez otwér
wypetniajacy, nawet przy lekkim obciazeniu osiowym. Z tego powodu, tozyska z petna iloscia elementéw
tocznych nie nadaja sie do pracy przy obciazeniach osiowych.

OBStUGA i MONTAZ

+ Miejsce montazu powinno by¢ utrzymywane w stanie wolnym od pytu, poniewaz jakiekolwiek
zanieczyszczenie ma szkodliwy wptyw na prace i trwatosé¢ tozysk tocznych. W przypadku watpliwosci co do
czystosci tozyska, mozna je wyptukaé odpowiednim srodkiem i ponownie nasmarowac.

* Przy montazu tozysk, sity montazowe nie moga by¢ przenoszone przez elementy toczne. Jezeli niezbedne
jest nagrzanie tozyska, aby utatwi¢ montaz, temperatura nie powinna przekraczaé¢ +120°C.
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+ Po montazu, przeprowadzi¢ test dziatania tozyska. Jezeli wydaje sie, ze tozysko nie dziata poprawnie, nalezy
zbadaé przyczyne jego nieprawidiowego dziatania.

+ Nie nalezy miesza¢ olejoéw i smaréow, poniewaz bedzie to mie¢ wplyw na wydajnos¢ tozyska.

* kozyska nalezy przechowywaé w czystym pomieszczeniu o statej temperaturze. Nalezy obchodzi¢ sie z nimi
z ostroznie, aby uniknaé mozliwosci wystapienia korozji i rdzy.

* Przy czyszczeniu miejsc osadzenia na wale i w obudowie nalezy uzywac Sciereczki niepozostawiajacej
widkien, aby uniknaé przedostania sie zanieczyszczen do tozyska.

O Problem, Przyczyna, Kroki naprawcze

PROBLEM PRZYCZYNA KROKI NAPRAWCZE
Hatas Gtosny metaliczny Mata ilos¢ srodka smarnego Dosmarowac tozysko
Bl Zbyt maty luz Skorygowac luz

Zte pasowanie

Sprawdzi¢ sposdb montazu i osadzenia

Nadmierne obcigzenie

Zbadac tolerancje wykonania miejsc
osadzenia na wale i w obudowie

Niski metaliczny
dzwiek

Fatszywe odciski Brinella na powierzchni
biezni

Unika¢ obcigzen udarowych

Roéwnomierny hatas

Rdza i uszkodzenia

Sprawdzi¢ i wymieni¢ uszczelnienia
i ponownie nasmarowac tozysko

kuszczenie sie biezni

Dosmarowac tozysko i sprawdzi¢ paso-
wanie, luz i sposéb mocowania

Nieregularny hatas

Substancje obce w tozysku

Sprawdzi¢ i wymieni¢ uszczelnienia
i ponownie nasmarowac tozysko

Nadmierny luz

Skorygowac luz

Uszkodzenie i fuszczenie sig¢ elementu
tocznego

Zmniejszy¢ obciazenia i/lub luz

Zmienny hatas

Zmienny luz w wyniku zmian temperatury

Sprawdzi¢ pasowania uwzgledniajac
materiat oprawy i temperature

Uszkodzenie biezni

Dosmarowac tozysko i sprawdzi¢ paso-
wanie, luz i sposéb mocowania

Silne drganie

kuszczenie sie biezni i elementu tocznego

Dosmarowac tozysko i sprawdzi¢ paso-
wanie, luz i sposéb mocowania

Przenikanie substancji obcych do wnetrza
tozyska

Sprawdzi¢ i wymienic¢ uszczelnienia
i ponownie nasmarowac tozysko

Zbyt duzy luz

Skorygowac luz

Zte umiejscowienie

Upewnic sie, ze powierzchnia oporowa
i Srednica pasowania sa prostopadte

Nadmierne wytwarzanie ciepta

Zbyt maty luz

Skorygowac luz

Zte umiejscowienie

Upewnic sig, ze powierzchnia oporowa
i Srednica pasowania sg prostopadte

Nadmierne obcigzenie

Zbadac tolerancje watu i obudowy na
efekt zamykania

Poor lubrication

Dosmarowac tozysko

Pefzanie

Utrzymac zalecane pasowania watu
i obudowy

Btedne smarowanie

Zbyt duza ilo$¢ smaru

Uzy¢ wiasciwej ilosci srodka smarnego

Przenikanie substancji obcych do wnetrza
tozyska

Sprawdzi¢ i wymieni¢ uszczelnienia
i ponownie nasmarowac tozysko
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(O Uszkodzenie, Przyczyna,
Kroki zapobiegawcze

Niewtasciwe uzytkowanie tozyskiem moze spowodowac jego uszkodzenia i skroci¢ jego trwatosé. Ponizsza
lista wskazuje typowe przyczyny i proponowane narzedzia naprawcze.

PROBLEM USZKODZENIE PRZYCZYNA KROKI NAPRAWCZE
kuszczenie tuszczenie z jednej strony catej Nadmierne obcigzenie osiowe w wyniku nie- Uzy¢ pasowania luznego na nieobracaja-
biezni prawidtowego pasowania lub rozszerzalnosci | cym sie pierécieniu zewnetrznym tozyska
liniowej
tuszczenie biezni elementow Fatszywe odciski Brinella na powierzchniach Doktadne pasowanie
tocznych biezni
Korozja podczas postoju Zastosowacé $rodek antykorozyjny
Przedwczesne tuszczenie sig Nadmierne obciazenie Sprawdzi¢ pasowanie
powierzchni biezni i elementu Zbyt maly luz Skorygowac luz
tocznego - Uzy¢ wiasciwej ilosci srodka smarnego
Zte nasmarowanie
Zte pasowanie
Korozja
tuszczenie sie na catej powie- Zte pasowanie i mimosrodowosc¢ Doktadnos$c¢ pasowania i centrowanie
rzchni biezni Ugiecie watu Uzy¢ fozyska z wigkszym luzem
wewnetrznym
Niedoktadnosc¢ osadzenia watu i obudowy Niewspétosiowy montaz
tuszczenie wokét biezni Staba doktadno$¢ miejsca osadzenia Sprawdzi¢ doktadno$¢ geometryczng
otworu obudowy
Wgniecenia Wgniecenie na biezni spowo- Obcigzenia udarowe podczas montazu lub Ostrozne obchodzenie sig
dowane elementami tocznymi nieprawidtowe obchodzenie sie z tozyskiem
Nadmierne obciazenie statyczne Sprawdzi¢ obcigzenie statyczne
Przetaczanie Przedostanie sie substancji obcych Zapewnic¢ czystos¢ elementdw i przylega-
nie uszczelnien
Odbicie Odbarwienie sig powierzchni Nadmierne obcigzenie Sprawdzi¢ pasowanie
uszkodzonego elementu tocznego Zbyt maly luz Skorygowag luz
i powierzchni biezni 7 - Uzve wiasciwei flosci srodk
Wagniecenia w powierzchni e nasmarowanie zy¢ wiasciwej ilosci Srodka smarnego
Nieprawidtowe pasowanie Sprawdzi¢ sposoéb pasowania
Erozja elek- Erozja biezni w regularnych Uszkodzenie powierzchni styku elementow Uziemié tozysko, zaizolowac tozysko
tryczna odstepach czasu tocznych i biezni spowodowane przeptywem
pradu elektrycznego przez tozysko
Peknigcie Pekniecie powierzchni biezni Nadmierne obcigzenia udarowe Skorygowac obcigzenie
Za mocne pasowanie na wcisk Skorygowac pasowanie
Wozrost tuszczenia i wgniecenia; spawanie Zapewni¢ wlasciwg geometrie watu
pierscienia wewnetrznego na wale i obudowy
Zbyt duze promienie zaokraglenia naroznego Skorygowac promienie zaokraglenia
Peknigcie elementu tocznego Nadmierne obciazenia udarowe Skorygowac obciazenie
Nadmierny luz wewnetrzny Sprawdzi¢ pasowanie i luz
Peknigcie koszyka Obcigzenie skosne Ostrozne pasowanie
Za duza predkos¢ obrotowa lub za duze Zapewnic jednolita rotacje
przyspieszenie
Niewtasciwe nasmarowanie Sprawdzi¢ $rodek smarny i sposéb
smarowania
Przedostanie si¢ substancji obcej do tozyska Zwigkszy¢ uszczelnienie
Slizganie sie Rysy na powierzchniach biezni Twarda konsystencja smaru Zastosowac smar miekki
i element6w tocznych Duze przyspieszenie Kontrolowaé przyspieszenie
Scieranie sie | Nadmierne zuzycie $cierne biezni, | Przedostanie sie substancji obcych Zwiekszy¢ uszczelnienie
elementu tocznego i koszyka Korozja Poprawi¢
- nasmarowanie
Zte nasmarowanie
Petfzanie LuZne pasowanie Skorygowac tolerancje i pasowanie
Nieprawidtowe zamocowanie Skorygowa¢ mocowanie
Korozja cierna Mikroruchy Zwiekszy¢ wcisk
Fatszywe odciski Brinella Drganie w nieobracajacym sig tozysku Ograniczy¢ drgania w tozysku
Niewielkie oscylacie Zastosowac olej jako $rodek smarny
Przytozy¢ obcigzenie wstepne
Korozja Rdza wewnatrz tozyska Zte przechowywanie Staranne przechowywanie i obchodzenie
Skraplanie sie z tozyskiem
Rdza na powierzchni pasowania Scieranie Zwigkszy¢ pasowanie na wcisk
Obcigzenie pulsujace Zastosowac olej jako srodek smarny
Korozja Kontakt z kwasem, zasadg lub gazem Sprawdzi¢ uszczelnienie
Reakcja chemiczna ze $rodkiem smarnym Uzy¢ wiasciwego srodka smarnego




Spis tresci

@ tozyska metryczne (0,6sds4mm)

.................................................................................................................................... e
® tozyskametryczne (5sd<Smm) N
®tozyskacalowe s
® Metryczne tozyska clenkoécienne: 6700, 6800, 6300 (10sds30mm)
® Metryczne tozyska cienkoscienne: 6700, 6800, 6900 (35sds35mm)

® tozyska nierdzewna wysokogabarytowe: 6000H, 6200H, 6300H
® tozyska cienkoscienne serii: ETLER N
®tozyska oporowe: FM.F -
® Zamienniki o
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Y ozyska metryczne (0,6sd<=4mm)
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d D - d D - d D - d D
o S S .
Srednica Srednica Srednica Scieci kozyska otwarte | I'_oiysk_a z.uszczelnieniem blaszanym
wewnetrzna | zewnetrzna: | kotnierza: r(n?licrln;e Szeroko$é: | Szerokosé Rodzaj tozyska
d D Df s B kotnierza: bf Otwarte Kotnierzowe| Dwustronne|  Kolnierzowe Dwustronne plastikowe
mm| cale |[mm| cale |[mm | cale mm | cale mm| cale |mm| cale Otwarte blaszane - (dwistiome baszane 2RS | 2RU | TTS
06 | 0.0236 |25 | 0094 | — - 0.05 | 0.0020 | 1.0 | 0.0394 | — - 68/0.6 - - - - - -
10 | 00394 |30 | 01181 | 38 | 0.1496 | 0.05 [ 0.0020 | 1.0 | 0.0394 | 0.3 | 0.0118 | 681 F681 - - - - -
3.0 | 0.1181 = - 0.05 | 00020 | 1.5 0.0591 | — - MR31 - - - - - -
40 | 01575 | 50 | 0.1969 | 0.10 | 0.0039 | 1.6 | 0.0630 |05 | 0.0197 | 691 F691 - - - - -

12 | 0.0472 | 40 | 0.1575 | 48 | 0.1890 | 0.10 | 0.0039 | 1.8 | 0.0709 | 0.4 | 0.0157 | MR41X | MF41X MR41XZZ - - - -

15| 00591 |40 | 01575 | 50 | 0.1969 | 0.05 | 0.0020 | 1.2 | 0.0472 | 04 | 0.0157 | 681X F681X 681XZZ F681XZZ - - -
50 | 01969 | 6.5 | 0.2559 | 0.15 | 0.0059 | 2.0 | 00787 |06 | 0.0236 | 691X F691X 691XZ2Z F691XZZ - - -

6.0 | 02362 | 7.5 | 02953 | 015 | 0.0059 | 25| 0.0984 | — - 601X - 601X2Z F601XZZ - - -
20 | 00787 | 40 | 01575 | — - 005 | 00020 | 1.2 | 0.0472 | — - 672 - 67272 - - - -
50 | 0.1969 | 6.1 | 0.2402 | 0.08 | 0.0031 | 1.5| 00591 |05 | 00197 | 682 F682 68227 F68227 - - -
50 | 01969 | 62 | 0.2441 | 0.10 | 0.0039 | 20| 0.0787 | 0.6 | 0.0236 | MR52 MF52 MR52zZ MF52ZZ - - -
6.0 | 02362 | 7.5 | 02953 | 0.5 | 0.0059 | 23 | 0.0906 | 06 | 0.0236 | 692 F692 69227 F69227 - - | TT8
6.0 | 02362 | 7.2 | 02835 | 015 | 0.0059 | 25| 0.0984 | 06 | 0.0236 | MR62 MF62 MR622Z MF62Z2Z - - -
70 | 02756 | 82 | 03228 | 0.5 | 0.0059 | 25| 0.0984 | — - MR72 - MR72ZZS | MF72ZZS | - - | TTS
70 | 02756 | 85 | 03346 | 0.45 | 0.0059 | 28 | 0.1102 | — - 602 - 602278 F6022ZS - - | TTS

25| 00984 |60 | 02362 | 7.1 | 02795 | 0.08 | 0.0031 | 1.8 | 0.0709 | 0.5 | 0.0197 | 682X F682X 682XZZ F682XZZ - - -
70 | 02756 | 85 | 03346 | 015 | 0.0059 | 25| 0.0984 | — - 692X - 692XZZS F692XZZS | - - | TTS
80 | 03150 | — - 020 | 0.0079 | 25| 00984 | — - MR82X - - - - - -
80 | 03150 | 95 | 03740 | 0.15 | 0.0059 | 28| 0.1102 | 0.7 | 0.0276 | 602X F602X 602XZZ F602XZZ - - -

30 | 01181 |60 | 02362 | 72 | 0.2835 | 0.10 | 0.0039 | 20| 0.0787 | 0.6 | 0.0236 | MRG63 MF63 MR63Z2Z MF63ZZ - - -

70 | 02756 | 81 | 03189 | 0.0 | 0.0039 | 2.0 | 00787 | 05| 0.0197 | 683 F683 68327 F6832Z 2RS | 2RU | -
70 | 02756 | 81 | 03189 | 0.10 | 0.0039 | 30| 0.1181 | 0.8 | 0.0315 - F683 () - - - - | TTS
80 | 03150 | 92 | 03622 | 0.15 | 0.0059 | 25| 0.0984 | 06 | 0.0236 | MR83 MF83 MR83z2Z MF83zZ - - -
80 | 03150 | 95 | 03740 | 045 | 0.0059 | 3.0 | 0.1181 | 0.7 | 0.0276 | 693 F693 69327 F6932Z 2RS | - -
90 | 03543 |10.2 | 04016 | 0.20 | 0.0079 | 25| 0.0984 | 06 | 0.0236 | MR93 MF93 - - - - -
90 | 03543 | 106 | 04173 | 045 | 0.0059 | — - - - - - MR93zZ MF93zZ - - -
90 | 03543 | 105 | 04134 | 045 | 0.0059 | 3.0 | 0.1181 | 0.7 | 0.0276 | 603 F603 60322 F6032Z - - -
10.0 | 03937 | 115 | 04528 | 0.15 | 0.0059 | 40 | 0.1575 | 1.0 | 00394 | 623 F623 0 | 62322 F6232Z 2RS | 2RU | TTS
130 05118 | — - 020 | 0.0079 | 50| 0.1969 | — - 633 - 63327 - 2RS | 2RU | -

40 | 01575 | 7.0 | 02756 | 82 | 03228 | 0.10 | 0.0039 | 20| 0.0787 | 0.6 | 0.0236 | MR74 MF74 - - - - -

70 | 02756 | 82 | 03228 | 010 | 0.0039 | — - = - - - MR74ZZ MF742Z - - -
80 | 03150 | 92 | 03622 | 0.15 | 0.0059 | 2.0 | 0.0787 | 06 | 00236 | MR84 MF84 - - - - -
80 | 03150 | 92 | 03622 | 0.0 | 0.0039 | — - = - - - MR84zZ MF842Z - - | 118
90 | 03543 | 103 | 04055 | 0.0 | 0.0039 | 25| 0.0984 | 06 | 0.0236 | 684 F684 68427 F68427 2RS | 2RU | TTS
10.0 | 03937 | 11.2 | 04409 | 020 | 0.0079 | 3.0 | 0.1181 | 0.6 | 0.0236 | MR104 | MF104 - - - - -
10.0 | 03937 | 116 | 04567 | 020 | 0.0079 | — - = - - - MR104zZ MF104ZZ | 2RS | 2RU | —
11.0 | 04331 | 125 | 04921 | 0.15 | 00059 | 40| 0.1575 | 1.0 | 0.0394 | 694 F694 () 69422 F694ZZ 2RS | 2RU | -
120 | 04724 | 135 | 05315 | 020 | 0.0079 | 40| 0.1575 | 1.0 | 0.0394 | 604 F604 ) 60422 F6042Z 2RS | 2RU | -
130 | 05118 | 150 | 05906 | 0.20 | 0.0079 | 50 | 0.1969 | 1.0 [ 0.0394 | 624 ® F624 ) | 624727 F62422 2RS | 2RU | -
16.0 | 0.6299 | 18.0 | 0.7087 | 0.30 | 0.0118 | 50| 0.1969 | 1.0 | 0.0394 | 634 F634 0 | 63422 F634Z2 2RS | 2RU | TTS
(1) kozyska otwarte posiadajg rowki pod uszczelnienia (2) Dostepne sa réwniez tozyska z jedna ostong lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.

(3) Przedrostek S lub przyrostek H dodaje sie do tozysk ze stali nierdzewnej. No$nosci fozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% nosnosci dynamicznej i 80% nos$nosci statycznej
fozysk wykonanych z SUJ2.
(4) Stosowanie wytacznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sie piersciert wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym stanowia
24 50-60% powyzszych wartosci.
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Nosnosé Maks. Predkosc¢ Kulki fozyskowe Waga
Szeroko$¢: Szerokos¢ Typ , '
B, kotnierza: B, | Cr(N) | Cor(N) Smar | Olej koszyka |[llo$é: Z| Rozmiar: Dw | Otwarte | Foliezove | Dyustonne | iz e
mm | cale |mm| cale (N) x1000min - szt. mm cale 9

= - = - 59 14 128 152 W 5 0.500 | 0.0197 | 0.02 - - -
= - = - 9% 25 117 139 W 6 0.600 | 0.0236 | 0.03 0.04 - -
= - = - 9% 25 117 139 w 6 0.600 | 0.0236 | 0.04 - - -
= - = - 141 37 105 124 W 5 0.800 | 0.0315 | 0.09 0.12 - -
25 | 00984 | — - 112 33 105 124 W 7 0.600 | 0.0236 | O0.11 0.12 0.14 -
20 | 00787 | 06 | 0.0236 112 33 105 124 W 7 0.600 | 0.0236 | 0.07 0.09 0.10 0.13
26 | 01024 | 08 | 0.0315 238 69 94 111 W 6 1.000 | 0.0394 | 0.18 0.24 0.23 0.30
30 | 0.1181 | 08 | 0.0315 330 9 86 101 W 6 1200 | 0.0472 | 032 - 0.38 0.46
20 | 00787 | — - 124 40 98 116 W 8 0.600 | 0.0236 | 0.05 - 0.08 -
23 | 00906 | 06 | 0.0236 169 50 94 11 W 6 0.800 | 0.0315 | 0.13 0.16 0.18 0.22
25 | 00984 | 06 | 0.0236 169 50 94 11 W 6 0800 | 0.0315 | 0.17 0.21 0.19 0.24
30 | 0.1181 | 08 | 0.0315 330 99 86 101 W,J 6 1200 | 0.0472 | 0.28 0.35 0.34 0.43
25 | 00984 | 06 | 0.0236 330 99 86 101 W,J 6 1.200 | 0.0472 | 0.30 0.35 0.29 0.42
30 | 0.1181 | 0.6 | 0.0236 386 128 76 90 W 7 1.200 | 0.0472 | 0.46 - 0.51 0.58
35 | 01378 | 09 | 0.0354 386 128 76 90 W 7 1.200 | 0.0472 | 050 - 0.60 0.71
26 | 01024 | 08 | 0.0315 209 73 81 9% W 8 0.800 | 0.0315 | 0.22 0.26 0.31 0.37
35 | 01378 | 09 | 0.0354 386 128 76 90 W 7 1200 | 0.0472 | 042 - 0.56 0.68
= - = - 559 179 70 82 W 6 1.588 | 0.0625 | 0.52 - - -
40 | 01575 | 09 | 0.0354 551 175 72 85 W 6 1588 | 0.0625 | 0.63 0.74 0.86 0.99
25 | 00984 | 0.6 | 0.0236 209 73 81 9% W 8 0.800 | 0.0315 | 0.21 0.27 0.26 0.31
30 | 0.1181 | 08 | 0.0315 311 112 74 88 W 8 1.000 | 0.0394 | 0.33 0.37 0.44 0.52
30 | 0.1181 | 08 | 0.0315 255 107 71 83 W 1 0.800 | 0.0315 - 0.55 - 0.57
30 | 0.1181 | 06 | 0.0236 395 140 67 79 J 7 1.200 | 0.0472 | 055 0.63 0.65 0.71
40 | 01575 | 09 | 0.0354 559 179 70 82 W,J,TW 6 1588 | 0.0625 | 0.60 0.71 0.78 0.91
= - = - 572 188 66 78 W 6 1.588 | 0.0625 | 0.71 0.79 - -
40 | 0.1575 | 08 | 0.0315 572 188 66 78 W 6 1.588 | 0.0625 - - 1.09 1.23
50 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 572 188 66 78 W 6 1588 | 0.0625 | 0.85 0.97 1.35 1.52
40 | 01575 | 1.0 | 0.039%4 633 218 66 78 J 7 1.588 | 0.0625 | 1.59 1.78 1.67 1.86
50 | 01969 | — - 1300 485 51 60 J 7 2381 | 00937 | 2.9 - 3.12 -
= - = - 312 115 70 82 W 8 1.000 | 0.0394 | 022 0.28 - -
25 | 00984 | 06 | 0.0236 255 107 71 83 W 1 0.800 | 0.0315 - - 0.31 0.37
= - = - 395 140 67 79 JTW 7 1.200 | 0.0472 | 0.36 043 - -
30 | 0.1181 | 06 | 0.0236 395 140 67 79 JTW 7 1.200 | 0.0472 - - 0.51 0.58
40 | 01575 | 1.0 | 0.039% 641 226 63 75 W,J,TW 7 1588 | 0.0625 | 0.63 0.71 0.95 1.09
i - i - M 270 59 70 J 8 1.588 | 0.0625 | 1.00 1.09 - -
40 | 0.1575 | 08 | 0.0315 M 270 59 70 J 8 1.588 | 0.0625 - - 1.30 147
40 | 01575 | 1.0 | 0.039%4 959 347 57 67 J 7 2000 | 00787 | 149 1.69 1.61 1.81
40 | 01575 | 1.0 | 0.0394 959 347 57 67 J 7 2000 | 00787 | 2.02 2.25 2.14 2.37
50 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 1300 485 51 60 J 7 2381 | 00937 | 271 3.05 2.89 3.22
50 | 01969 | 1.0 | 0.0394 1340 517 46 54 J 7 2381 | 00937 | 486 5.29 520 5.63

25
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Srednica Srednica Srednica Sciecio kozyska otwarte | I:oiyske_l z .uszczelnieniem blaszanym
wewnetrzna | zewnetrzna:|  kotierza: : (niin) Szeroko$é: | Szeroko$é Rodzaj fozyska
d D Df ° B kotnierza: bf Kofnierzowe | Dwustronne | Kohiezowe | Dwustronne plastikowe

Otwarte

mm| cale |mm| cale | mm | cale mm| cale |mm| cale |mm| cale otwarte blaszane | duustome baszane 2RS | 2RU | TTS

510199 | 8 | 03150 | 92 | 03622 | 0.10 | 0.0039 | 2.0 | 0.0787 | 0.6 | 0.0236 | MR85 MF85 - - - - -

8 | 03150 | 92 | 03622 | 0.10 [ 0.0039 | — - - - - - MR852Z MF852Z - - | TTS
9 | 03543 | 102 | 04016 | 0.45 | 0.0059 | 2.5 | 0.0984 | 06 | 0.0236 | MR MF95 MR952Z MF95ZZ - - | TTS
10 | 03937 | 11.2 | 04409 | 0.15 | 0.0059 | 3.0 | 0.1181 | 06 | 00236 | MR105 MF105 - - - - -
10 | 03937 | 116 | 04567 | 0.15 | 0.0059 | — - = - - - MR1052Z MF105Z2Z | 2RS | 2RU | —
11 | 04331 | 126 | 04961 | 015 | 00059 | — - - - - - MR115ZZ MF115Z2Z | 2RS | 2RU | -
11 | 04331 | 125 | 04921 | 045 | 0.0059 | 3.0 | 0.1181 | 0.8 | 0.0315 | 685 F685 68527 F6852Z 2RS | 2RU | -
13 | 05118 | 150 | 0.5906 | 0.20 | 0.0079 | 40 | 01575 | 1.0 | 0.0394 | 695() F695( | 69527 F6952Z 2RS | 2RU | -
14 | 05512 | 16.0 | 06299 | 0.20 | 0.0079 | 5.0 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 | 605%™ F605" | 60527 F6052Z 2RS | 2RU | -
16 | 06299 | 180 | 0.7087 | 030 | 0.0118 | 5.0 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 | 625 F625" | 62527 F6252Z 2RS | 2RU | -
19 | 0.7480 | 22.0 | 0.8661 | 0.30 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 1.5 | 0.0591 | 635 F635 | 63522 F6352Z 2RS | 2RU | -

6 | 02362 | 10 | 03937 | 11.2 | 04409 | 0.5 | 0.0059 | 2.5 | 0.0984 | 0.6 | 0.0236 | MR106 MF106 - - - - -

10 | 03937 | 11.2 | 04409 | 0.0 | 0.0039 | — - - - - - MR1062Z MF106ZZ - - -
10 | 03937 | - - 040 | 0.0039 | 30 | 01181 | = - 676(TTS) - - - - - | TTS
12 | 04724 | 132 | 05197 | 0.20 | 0.0079 | 3.0 | 0.1181 | 0.6 | 0.0236 | MR126 MF126 - - - - -
12 | 04724 | 136 | 0.5354 | 020 | 0.0079 | — - - - - - MR126ZZ MF126ZZ | 2RS | 2RU | -
13 | 05118 | 15.0 | 0.5906 | 0.15 | 0.0059 | 3.5 | 0.1378 | 1.0 | 0.0394 | 686 F686 6862Z F6862Z 2RS | 2RU | TTS
15 | 0.5906 | 17.0 | 0.6693 | 0.20 | 0.0079 | 5.0 | 0.1969 | 1.2 | 0.0472 | 696 F696 | 69677 F6962Z 2RS | 2RU | TTS
16 | 06299 | - - 0.20 | 0.0079 | 50 | 01969 | — - 696A™ - 696AZZ - 2RS | 2RU | -
17 | 06693 | 19.0 | 0.7480 | 0.30 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 1.2 | 0.0472 | 606 F606'" | 60627 F6062Z 2RS | 2RU | -
19 | 07480 | 22.0 | 0.8661 | 0.30 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 1.5 | 0.0591 | 626 F626'" | 62627 F6262Z 2RS | 2RU | -
19 | 07480 | — - 030 | 0.0118 | 60 | 02362 | — - 626(TTS) - - - - - | TTS
22 | 08661 | — - 030 | 00118 | 7.0 | 02756 | — - 636 - 6362Z - 2RS | 2RU | -
7 | 02756 | 11 | 04331 | 12.2 | 04803 | 0.15 | 0.0059 | 2.5 | 0.0984 | 06 | 0.0236 | MR117 MF117 | MR1172ZS | MF1172ZS | - - | TTS
13 | 05118 | 142 | 05591 | 0.20 | 0.0079 | 3.0 | 0.1181 | 0.6 | 0.0236 | MR137 MF137 - - - - -
13 | 0.5118 | 146 | 0.5748 | 0.15 | 0.0059 | — - - - - - MR1372Z MF137Z2Z - - | TTS
14 | 05512 | 16.0 | 06299 | 0.15 | 0.0059 | 3.5 | 0.1378 | 1.0 | 0.0394 | 687 F687 6872Z F6872Z 2RS | 2RU | TTS
17 | 06693 | 19.0 | 0.7480 | 030 | 0.0118 | 5.0 | 0.1969 | 1.2 | 0.0472 | 697 F697¢ | 69722 F6972Z 2RS | 2RU | -
19 | 0.7480 | 22.0 | 0.8661 | 030 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 1.5 | 0.0591 | 607 F607¢ | 60722 F6072Z 2RS | 2RU | -
19 | 07480 | — - 0.30 | 0.0118 | 60 | 02362 | — - 607(TTS) - - - - - | TTS
22 | 0.8661 | 25.0 | 0.9843 | 0.30 | 0.0118 | 7.0 | 0.2756 | 1.5 | 0.0591 | 627 F6270 | 62722 F6272Z 2RS | 2RU | TTS
26 | 1.0236 | — - 030 | 00118 | 9.0 | 03543 | — - 6371 - 6372Z - 2RS | 2RU | -

8 | 03150 | 12 | 04724 | 132 | 05197 | 0.5 | 0.0059 | 25 | 00984 | 0.6 | 0.0236 | MR128 MF128 - - - - -

12 | 04724 | 136 | 0.5354 | 0.10 | 0.0039 | — - = - - - MR1282Z MF1282Z 2RS | 2RU | TTS
14 | 05512 | 156 | 06142 | 0.20 | 0.0079 | 35 | 0.1378 | 08 | 0.0315 | MR148 MF148 - - - - -
14 | 05512 | 156 | 06142 | 0.5 | 0.0059 | — - = - - - MR14822 MF1482Z 2RS | 2RU | -
16 | 0.6299 | 18.0 | 0.7087 | 0.20 | 0.0079 | 4.0 | 0.1575 | 1.0 | 0.0394 | 688 F688 68822 F6882Z 2RS | 2RU | TTS
19 | 0.7480 | 22.0 | 0.8661 | 0.30 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 1.5 | 0.0591 | 698 F698(" 69822 F6982Z 2RS | 2RU | -
22 | 0.8661 | 25.0 | 09843 | 0.30 | 0.0118 | 7.0 | 0.2756 | 1.5 | 0.0591 608 F608(" 60822 F608ZZ 2RS | 2RU | TTS
24 | 09449 | - - 0.30 | 0.0118 | 80 | 03150 | — - 6281 - 62827 - 2RS | 2RU | -
28 | 11024 | - - 030 | 00118 | 90 | 03543 | — - 638 - 63822 - 2RS | 2RU | -
9 | 03543 | 14 | 05512 | — - 0.0 | 0.0039 | 30 | 0.1181 | = - 679 - 679228 - - - | 118

17 | 0.6693 | 19.0 | 0.7480 | 0.20 | 0.0079 | 40 | 0.1575 | 1.0 | 0.0394 | 689 F689 68922 F6892Z 2RS | 2RU | -
20 | 0.7874 | 230 | 0.9055 | 0.30 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 1.5 | 0.0591 | 699 F699( 69927 F6992Z 2RS | 2RU | -
24 | 09449 | 27.0 | 1.0630 | 0.30 | 0.0118 | 7.0 | 0.2756 | 1.5 | 0.0591 609 F609() 60922 F609ZZ 2RS | 2RU | -
26 | 10236 | — - 0.60@ 0.0236 | 8.0 | 03150 | — - 629 - 62922 - 2RS | 2RU | -
30 [ 1.1811 = - 060 | 0.0236 | 100 03937 | = - 639 - 63927 - 2RS | 2RU | -

(1) kozyska otwarte posiadaja rowki pod uszczelnienia (2) Dostepne sa réwniez tozyska z jedng ostona lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.

(3) Przedrostek S lub przyrostek H dodaje sie do tozysk ze stali nierdzewnej. No$nosci fozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% nosnosci dynamicznej i 80% nos$nosci statycznej

tozysk wykonanych z SUJ2. (4) Wymiar $ciecia montazowego (4) nie sa wykonane wg normy JIS B 1521.

(5) Stosowanie wytacznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sie piersciert wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym stanowia
26 50-60% powyzszych wartosci.
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Nos$nosé Maks. Predkosc¢ Kulki tozyskowe Waga
Szerokos$¢: Szerokosé Typ : :
B, kotnierza: B, |  Cr(N) | Cor(N) Smar | Olej koszyka |llo$é: Z| Rozmiar: Dw | Otwarte Koémzr{oewe Dmggtzrgﬁge E%A%%%?é?ﬁ%
mm | cale |mm| cale (N) x1000 min-! szt. | mm | cale g
= - = - 309 121 62 74 w 8 1.000 | 00394 | 0.26 0.33 - -
25 | 00984 | 06 | 0.0236 218 91 63 75 w 9 0.800 | 0.0315 - - 0.36 0.42
30 | 01181 | 0.6 | 0.0236 432 168 60 71 W 8 1.200 | 0.0472 | 0.50 0.58 0.58 0.65
= - = - 432 168 60 71 W 8 1200 | 0.0472 | 0.94 1.03 - -
40 | 04575 | 08 | 0.0315 432 168 60 71 W 8 1.200 | 0.0472 - - 1.23 1.38
40 | 04575 | 08 | 0.0315 716 283 54 64 J 8 1588 | 0.0625 - - 1.54 1.7
50 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 716 283 54 64 JTW 8 1588 | 0.0625 | 1.18 1.34 1.83 2.03
40 | 04575 | 1.0 | 0.039%4 1080 430 50 59 J 8 2.000 | 00787 | 213 247 2.28 2.62
50 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 1330 507 48 56 JTW 7 2.381 0.0937 | 3.09 3.52 3.36 3.79
50 | 0.1969 | 1.0 | 0.0394 1730 670 44 52 JTW 7 2.778 | 01094 | 430 4.71 4.53 494
6.0 | 0232 | 15 | 0.0591 2340 889 38 45 J 6 3500 | 01378 | 757 8.68 8.1 9.21
= - = - 497 219 54 64 w 10 1.200 | 0.0472 | 0.58 0.66 - -
30 | 01181 | 0.6 | 0.0236 497 218 55 64 W 10 1.200 [ 0.0472 - - 0.71 0.78
30 | 01181 | — - 373 172 55 65 W 1 1.000 | 0.0394 | 0.73 - 0.78 -
= - = - 716 293 50 59 W,J 8 1588 | 0.0625 | 1.24 1.35 - -
40 | 01575 | 08 | 0.0315 716 293 50 59 W,J 8 1588 | 0.0625 - - 1.57 1.77
50 | 0.1969 | 1.1 | 0.0433 1080 438 48 56 JTW 8 2.000 | 00787 | 1.85 217 2.50 2.86
50 | 0.1969 | 1.2 | 0.0472 1340 517 46 54 J 7 2.381 0.0937 | 352 3.98 3.82 4.28
50 | 01969 | — - 1340 517 46 54 J 7 2.381 0.0937 | 4.46 - 4.76 -
6.0 | 02362 | 1.2 | 0.0472 2260 838 42 49 J 6 3500 | 01378 | 543 5.97 5.94 6.47
6.0 | 02362 | 1.5 | 0.0591 2340 889 38 45 JTW 6 3500 | 0.1378 | 7.18 8.31 7.70 8.84
6.0 | 02362 | — - 2240 912 37 44 J 7 3175 | 01250 | 750 - 7.72 -
70 | 02756 | - - 3300 1370 33 39 J 7 3969 | 0.1563 | 122 - 128 -
30 | 01181 | 0.6 | 0.0236 456 201 50 59 W 9 1200 [ 0.0472 | 0.61 0.70 0.75 0.84
= - = - 541 276 45 53 W 12 1.200 0.0472 1.55 1.67 - -
40 | 01575 | 08 | 0.0315 541 276 45 53 W 12 1.200 | 0.0472 - - 2.00 2.25
50 | 0.1969 | 1.1 | 0.0433 1180 511 44 52 J 9 2000 | 0.0787 | 204 2.39 2.77 3.15
50 | 0.1969 | 1.2 | 0.0472 1610 716 40 47 J,TW 9 2.381 0.0937 | 4.81 5.35 5.03 5.57
6.0 | 02362 | 1.5 | 0.0591 2340 889 38 45 JTW 6 3500 | 01378 | 6.76 7.90 7.26 8.40
6.0 | 02362 | — - 2240 912 37 44 J 7 3175 | 01250 | 691 - 713 -
7.0 | 02756 | 1.5 | 0.0591 3300 1370 33 39 JTW 7 3969 | 0.1563 | 116 13.0 12.2 13.6
9.0 | 03543 | — - 4580 1970 28 33 J 7 4762 | 01875 | 221 - 232 -
= - = - 544 275 46 54 w 12 1200 [ 0.0472 | 0.71 0.80 - -
35 | 01378 | 08 | 0.0315 544 275 46 54 w 12 1.200 [ 0.0472 - - 1.01 1.20
= - = - 818 386 42 50 J 10 1588 | 0.0625 | 1.80 2.01 - -
40 | 01575 | 08 | 0.0315 818 386 42 50 JTW 10 1588 | 0.0625 - - 2.00 2.22
50 | 0.1969 | 1.1 | 0.0433 1260 590 40 47 J 10 2000 | 0.0787 | 3.16 3.57 3.79 4.25
6.0 | 02362 | 1.5 | 0.0591 2240 912 37 44 J 7 3175 | 01250 | 6.21 7.34 6.72 7.85
7.0 | 02756 | 1.5 | 0.0591 3300 1370 33 39 JTW 7 3969 | 01563 | 11.0 12.3 1.6 12.9
80 | 03150 | — - 3330 1410 31 37 J 7 3969 | 0.1563 | 165 - 17.2 -
90 | 03543 | — - 4580 1970 28 33 J 7 4762 | 01875 | 272 - 284 -
45 | 01772 | - - 919 467 41 48 W 12 1588 | 0.0625 | 1.29 - 1.84 -
50 | 0.1969 | 1.1 | 0.0433 1330 664 37 44 J 1 2.000 | 0.0787 | 343 3.86 412 4.58
6.0 | 02362 | 1.5 | 0.0591 2470 1070 35 42 J 8 3175 | 01250 | 7.09 8.27 7.59 8.77
70 | 02756 | 1.5 | 0.0591 3350 1430 30 36 J 7 3969 | 0.1563 | 133 14.7 14.0 15.5
80 | 03150 | — - 4580 1970 28 33 J 7 4762 | 01875 | 178 - 189 -
100 | 03937 | — - 5110 2390 25 30 RJ 8 4762 | 01875 | 333 - 34.8 -
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tozyska otwarte
Srednica Srednica Srednica Sciecie Szeroko$é | Szerokosé Rodzaj lozyska
wewnetrzna | zewnetrzna: kotnierza: r (min) pierscienia | pierscienia | Szerokosé ‘
d s wewn?trgne- zewn?trzne- kotnierza: bf Otwarte Koierzowe |Dwustronne Ea::z:zz\::
go: Bi go: Be otwarte | blaszane
blaszane
mm | cale mm | cale | mm | cale mm | cale | mm | cale | mm | cale | mm | cale
1.016 | 0.0400 | 3.175 | 0.1250 | 4.343 | 0.1710 | 0.10 | 0.0039 | 1.191 | 0.0469 | 1.191 | 0.0469 | 0.330 | 0.0130 [ R09 FR0O9 = -
1.191 | 0.0469 | 3.967 | 0.1562 | 5.156 | 0.2030 | 0.10 | 0.0039 | 1.588 | 0.0625 | 1.588 | 0.0625 | 0.330 | 0.0130 | RO FRO R0ZZ FR0ZZ
3.967 | 0.1562 | 5.156 | 0.2030 | 0.10 | 0.0039 | 2.380 | 0.0937 | 1,588 | 0.0625| 0.330 | 0.0130 | RWO FRWO RW0zZ FRW0ZZ
1.397 | 0.0550 | 4.762 | 0.1875 | 5944 | 0.2340 | 0.10 | 0.0039 | 1.984 | 0.0781 | 1.984 | 0.0781 | 0.584 | 0.0230 | R1 FR1 R1ZZ FR1ZZ
4.762 | 0.1875 | 5.944 | 0.2340 0.10 | 0.0039 | 2779 [ 0.1094 | 1.984 | 0.0781 | 0.584 | 0.0230 | RW1 FRW1 RW1ZZ FRW1ZZ
1.984 | 0.0781 | 6.350 | 0.2500 | 7.518 | 0.2960 | 0.10 | 0.0039 | 2.380 | 0.0937 | 2.380 | 0.0937 | 0.584 | 0.0230 | Ri-4 FR1-4 R1-4ZZ FR1-42Z
6.350 | 0.2500 | 7.518 | 0.2960 0.10 | 0.0039 | 3.175 | 0.1250 | 2.380 | 0.0937 | 0.584 | 0.0230 [ RW1-4 FRW1-4 RW1-42Z FRW1-4ZZ
2.380 | 0.0937 | 4.762 | 0.1875 | 5944 | 0.2340 | 0.10 | 0.0039 | 1.588 | 0.0625 [ 1.588 | 0.0625 | 0.457 | 0.0180 | R133 FR133 - -
4.762 | 0.1875 | 5944 | 0.2340 | 0.10 | 0.0039 | 2.380 | 0.0937 | 1.588 | 0.0625| 0.457 | 0.0180 [ RW133 FRW133 = =
4.762 | 0.1875 | 5944 | 0.2340 | 0.10 | 0.0039 = - = - = - - - R133ZZS FR133ZZS
4.762 | 0.1875 | 5944 | 0.2340 | 0.10 | 0.0039 = - = - = - - - RW133ZZS | FRW133ZZS
7.938 | 0.3125 | 9119 | 0.3590 | 0.15 | 0.0059 | 2.779 | 0.1094 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | Ri1-5 FR1-5 R1-5ZZ FR1-5ZZ
7.938 | 0.3125 | 9.119 | 0.3590 | 0.15 | 0.0059 | 3.571 | 0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | RW1-5 FRW1-5 RW1-5Z2Z | FRW1-5ZZ
3.175 | 0.1250 | 6.350 | 0.2500 | 7.518 | 0.2960 | 0.10 | 0.0039 | 2.380 | 0.0937 [ 2.380 | 0.0937 | 0.584 | 0.0230 | R144J FR144J R144JZZS | FR144JZZS
6.350 | 0.2500 | 7.518 | 0.2960 | 0.10 | 0.0039 | 2.380 | 0.0937 | 2.380 | 0.0937 | 0.584 | 0.0230 | R144 FR144 R1442Z FR144ZZ
6.350 | 0.2500 | 7.518 | 0.2960 | 0.10 | 0.0039 | 3.175 | 0.1250 | 2.380 | 0.0937 | 0.584 | 0.0230 [ RW144 FRW144 RW144ZZ | FRW144ZZ
7.938 | 0.3125 | 9.119 | 0.3590 | 0.10 | 0.0039 | 2.779 | 0.1094 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | R2-5 FR2-5 R2-5Z2Z FR2-52Z
7.938 | 0.3125 | 9.119 ] 0.3590 | 0.10 | 0.0039 | 3.571 | 0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | RW2-5 FRW2-5 RW2-5ZZ | FRW2-5ZZ
9.525 | 0.3750 | 10.719 | 0.4220 | 0.15 | 0.0059 | 2.779 [ 0.1094 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | R2-6 FR2-6 R2-62Z FR2-6ZZ
9.525 | 0.3750 | 10.719 | 04220 | 0.15 | 0.0059 | 3.571 | 0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | RW2-6 FRW2-6 RW2-6ZZ | FRW2-6ZZ
9.525 | 0.3750 | 11.176 | 0.4400 | 0.30 | 0.0118 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.762 | 0.0300 | R2® FR2(" R2ZZ FR2ZZ
9.525 | 0.3750 | 11.176 | 0.4400 | 0.30 | 0.0118 | 4.762 | 0.1875 | 3.967 | 0.1562 | 0.762 | 0.0300 [ Rw2( FRW2(" RW2zZ FRW2zZ
12.700 | 0.5000 = - 0.30 | 0.0118 | 4.366 | 0.1719 | 4.366 | 0.1719 - = R2A (M - R2AZZ -
3.967 | 0.1562 | 7.938 | 0.3125 | 9.119 | 0.3590 | 0.10 | 0.0039 | 2.779 | 0.1094 [ 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | R155 FR155 R155ZZS | FR155ZZS
7.938 | 0.3125 | 9.119 | 0.3590 | 0.10 | 0.0039 | 3.571 | 0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | RW155 FRW155 RW155ZZS | FRW155ZZS
4762 | 0.1875 | 7.938 | 0.3125 | 9.119 | 0.3590 | 0.10 | 0.0039 | 2.779 | 0.1094 [ 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 | R156 FR156 R156Z2ZS FR156ZZS
7.938 | 0.3125 | 9.119 | 0.3590 | 0.10 | 0.0039 | 3.571 | 0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.584 | 0.0230 [ RW156 FRW156 RW156ZZS | FRW156ZZS
9.525 | 0.3750 | 10.719 | 04220 | 0.10 | 0.0039 | 3.175 [0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.584 | 0.0230 | R166 FR166 R166ZZ FR166ZZ
9.525 | 0.3750 | 10.719 | 04220 | 0.10 | 0.0039 | 3.967 [0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.584 | 0.0230 [ RW166(" | FRW166 RW166ZZ | FRW166Z2Z
12.700 | 0.5000 | 14.351 | 0.5650 | 0.30 | 0.0118 | 4.978 | 0.1960 | 4.978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 = FR3 - -
12.700 | 0.5000 | 14.351 | 0.5650 | 0.30 [ 0.0118 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 = - R3 - R3ZZ FR3ZZ
12.700 | 0.5000 | 14.351 | 0.5650 | 0.30 | 0.0118 | 5.771 [ 0.2272 | 4.978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 = FRW3 - -
12.700 | 0.5000 | 14.351 | 0.5650 | 0.30 [ 0.0118 | 4.762 | 0.1875 | 3.967 | 0.1562 = - RW3 - RW3zZ FRW3ZZ
15.875 | 0.6250 = - 0.30 | 0.0118 | 4.978 | 0.1960 | 4.978 | 0.1960 = - R3AM - R3AZZ -
6.350 [ 0.2500 | 9.525 | 0.3750 | 10.719 | 0.4220 | 0.10 | 0.0039 | 3.175 | 0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.584 | 0.0230 | R168" FR168 R168ZZS FR168ZZS
9.525 | 0.3750 | 10.719 | 04220 | 0.10 | 0.0039 | 3.967 |0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.584 | 0.0230 [ RW168" | FRW168 RW168ZZS | FRW168ZZS
12.700 | 0.5000 | 13.894 | 0.5470 | 0.15 | 0.0059 | 3.175 | 0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.584 | 0.0230 | R188 FR188 R1882Z FR188ZZ
12.700 | 0.5000 | 13.894 | 0.5470 | 0.15 | 0.0059 | 3.967 | 0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.584 | 0.0230 | RW188 FRW188 RW188ZZ | FRW188Z2Z
15.875 | 0.6250 | 17.526 | 0.6900 | 0.30 [ 0.0118 | 4.978 | 0.1960 | 4.978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 | R4 FR4(" R4ZZ FR4ZZ
15.875 | 0.6250 | 17.526 | 0.6900 0.30 | 0.0118 | 5.771 [0.2272 | 4.978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 | RwW4( FRW4(" RW4zz FRW4z2Z
19.050 | 0.7500 = - 0.40 | 0.0157 | 5.558 | 0.2188 | 5.558 | 0.2188 - - R4A - R4AZZ -
7.938 [ 0.3125 | 12.700 | 0.5000 | 13.894 | 0.5470 [ 0.15 | 0.0059 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.787 | 0.0310 | R1810" FR1810" | R1810ZZS | FR1810ZZS
12,700 | 0.5000 | 13.894 | 0.5470 | 0.15 | 0.0059 | 4.762 | 0.1875 | 3.967 | 0.1562 | 0.787 | 0.0310 | RW1810 | FRW1810") | RW1810ZZS | FRW18102ZS
9.525 | 0.3750 | 22.225 | 0.8750 | 24.613 | 0.9690 | 0.40 | 0.0157 | 5.558 | 0.2188 | 5.558 | 0.2188 | 1.575 | 0.0620 | R6 FR6 R6ZZ FR6ZZ
12.700 | 0.5000 | 28.575 | 1.1250 | 31.120 | 1.2252 040 | 0.0157 | 6.350 | 0.2500 | 6.350 | 0.2500 | 1.575 | 0.0620 | R8 FR8 R8ZZ FR8ZZ
15.875 | 0.6250 | 34.925 | 1.3750 | 37.846 | 1.4900 | 0.80 | 0.0315 | 7.142 | 0.2812 [ 7.142 | 0.2812 = - R10 - R10ZZ FR10ZZ
19.050 | 0.7500 | 41.275 | 1.6250 = - 0.80 | 0.0315 | 7.938 | 0.3125 | 7.938 | 0.3125 - - R12 - - -
41.275 | 1.6250 = — 0.80 | 0.0315 = — = — = — — — R12ZZ —
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(1) kozyska otwarte posiadaja rowki pod uszczelnienia
(3) Przedrostek S dodaje sig do tozysk ze stali nierdzewnej. Nosnosci tozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% nosnosci dynamicznej i 80% nosnosci statycznej tozysk
wykonanych z SUJ2.
(4) Stosowanie wytgcznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sie pierscien wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym
stanowig 50-60% powyzszych wartosci.

(2) Dostepne sa réwniez tozyska z jedng ostona lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.
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tozyska z uszczelnieniem blaszanym No$nosé Maks. W
- - os$nosé Predkosé Kulka aga
S_zer,ol_(os_c S_zelzol_(os_c Szerokosé
Dwustronne pierscienia pierscienia kolnierza: . oss
b wewnetrzne- | zewnetrzne- r r i yp [llosc: - Kolnierzowe | Dwustronne | Koiemone d-
plastikowe ?B .QB B, Cr | Cor |Smar| Olej koszyka| Z Rozmiar: Dw | Otwarte | “guate™ | “baszane | sometecae
go: B go: b,
2RS |2RU | TTS| mm | cale | mm | cale | mm | cale (N) x1000min-' szt.| mm | cale g
- i = - = - = - 106 28 | 115 136 w 6 0.635 | 0.0250 | 0.04 0.05 - -
- — | — [ 2380 |0.0937 | 2.380 | 0.0937 | 0.787 | 0.0310 112 33 | 105 124 W 7 0.600 | 0.0236 | 0.09 0.11 0.13 0.18
- - — | 3175 |0.1250 | 2.380 | 0.0937 | 0.787 | 0.0310 112 33 | 105 124 W 7 0.600 | 0.0236 | 0.11 0.13 0.14 0.19
- - - 2.779 01094 | 2.779 | 0.1094 | 0.787 | 0.0310 232 66 97 115 W 6 1.000 | 0.0394 0.15 0.20 0.20 0.26
- = — | 8571 [0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.787 | 0.0310 232 66 97 115 W 6 1.000 |{0.0394 | 0.17 0.21 0.22 0.28
- — |TTS | 3571 | 0.1406 | 3.571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 284 95 77 91 W 7 1.000 |{0.0394 | 0.35 0.40 0.50 0.58
- — | — [ 4336 |0.1707 | 3571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 284 95 77 91 w 7 1.000 | 0.0394 | 0.40 0.46 0.56 0.63
- i = - = - = - 189 60 90 106 W 7 0.800 | 0.0315 | 0.10 0.13 - -
- = = - = - - - - 189 60 90 106 W 7 0.800 | 0.0315 | 0.11 0.14 - -
- — | TTS | 2.380 | 0.0937 | 2.380 | 0.0937 | 0.787 | 0.0310 144 52 92 109 w 10 | 0.600 | 0.0236 - - 0.16 0.21
- — | TTS | 3175 | 0.1250 | 2.380 | 0.0937 | 0.787 | 0.0310 144 52 92 109 W 10 | 0.600 | 0.0236 - - 0.17 0.23
- — | TTS | 3571 | 0.1406 | 3.571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 551 175 72 85 W 6 1.588 | 0.0625 [ 0.61 0.68 0.76 0.85
- — | — [ 4366 | 01719 | 3571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 551 175 72 85 W 6 1.588 | 0.0625 | 0.67 0.74 0.81 0.90
- — |TTS | 2779 | 0.1094 | 2779 | 0.1094 | 0.787 | 0.0310 310 109 77 91 J 8 1.000 | 0.0394 | 0.26 0.32 0.30 0.37
- — | TTS | 2779 | 0.1094 | 2.779 | 0.1094 | 0.787 | 0.0310 284 95 77 91 W 7 1.000 |0.0394 | 0.26 0.31 0.28 0.36
- — | TTS | 3571 | 0.1406 | 2.779 | 0.1094 | 0.787 | 0.0310 284 95 77 91 W 7 1.000 | 0.0394 | 0.28 0.34 0.31 0.38
- — | TTS | 3571 | 0.1406 | 3.571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 559 179 70 82 wJ 6 1.588 | 0.0625 | 0.54 0.60 0.66 0.75
- = — | 4366 | 0.1719 | 3.571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 559 179 70 82 w,J 6 1.588 |0.0625 | 0.58 0.64 0.70 0.79
- — | TTS | 3571 | 0.1406 | 3.571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 641 226 63 75 J 7 1.588 | 0.0625 | 0.95 1.03 1.15 1.26
- — |TTS | 4366 | 0.1719 | 3.571 | 0.1406 | 0.787 | 0.0310 641 226 63 75 J 7 1.588 |0.0625 | 1.03 1.07 1.20 1.31
2RS | 2RU | TTS | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.762 | 0.0300 633 218 66 78 J 7 1.588 | 0.0625 | 1.32 1.49 1.39 1.56
2RS [2RU | — | 4762 | 0.1875 | 3.967 | 0.1562 | 0.762 | 0.0300 633 218 66 78 J 7 1.588 | 0.0625 | 1.38 1.55 1.45 1.62
- — | — | 4366 |0.1719 | 4366 | 0.1719 = - 641 226 63 75 J 7 1.588 | 0.0625 | 3.12 - 3.20 -
- — | TTS | 3175 | 0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.914 | 0.0360 360 149 64 76 W 10 | 1.000 | 0.0394 | 0.52 0.59 0.59 0.69
- — | TTS | 3.967 | 0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.914 | 0.0360 360 149 64 76 W 10 | 1.000 [ 0.0394 | 0.55 0.62 0.66 0.76
- — | TTS | 3175 | 0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.914 | 0.0360 360 149 64 76 W 10 | 1.000 | 0.0394 | 0.40 0.47 0.45 0.56
- — | TTS | 3.967 | 0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.914 | 0.0360 360 149 64 76 W 10 | 1.000 | 0.0394 | 0.42 0.48 0.49 0.59
- — | TTS | 3175 | 0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.787 | 0.0310 711 270 59 70 J 8 1.588 | 0.0625 | 0.74 0.86 0.79 0.90
- — | TTS | 3.967 | 0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.787 | 0.0310 11 270 59 70 J 8 1.588 | 0.0625 | 0.79 0.92 0.85 0.95
- - - = - = = = = 1300 485 51 60 J 7 2.381 | 0.0937 = 2.93 - -
2RS | 2RU | TTS | 4.978 | 0.1960 | 4.978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 | 1300 485 51 60 J 7 2381 [0.0937 | 2.14 - 2,61 291
- = = = = - - - - 1300 485 51 60 J 7 2.381 | 0.0937 - 3.21 - =
2RS |2RU | — | 5771 | 0.2272 | 4978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 | 1300 485 51 60 J 7 2381 |0.0937 | 227 - 272 3.01
- - — | 4978 |0.1960 | 4978 | 0.1960 - - 1480 617 42 50 J 8 2.381 | 0.0937 | 442 - 4.74 -
- — | TTS | 3.175 | 0.1250 | 3.175 | 0.1250 | 0.914 | 0.0360 373 172 55 65 W 11 1.000 |0.0394 | 0.52 0.64 0.57 0.69
- — | TTS | 3.967 | 0.1562 | 3.175 | 0.1250 | 0.914 | 0.0360 373 172 55 65 w 11 | 1.000 | 0.0394 | 0.56 0.69 0.61 0.74
- — | TTS | 4762 | 0.1875 | 4.762 | 0.1875 | 1.143 | 0.0450 | 1080 438 48 56 J 8 2.000 | 0.0787 1.47 1.59 2.03 2.24
- — | TTS | 5558 | 0.2188 | 4.762 | 0.1875 | 1.143 | 0.0450 | 1080 438 48 56 J 8 2,000 | 0.0787 | 1.59 1.70 2.11 2.32
2RS | 2RU | TTS | 4.978 | 0.1960 | 4.978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 | 1480 617 42 50 J 8 2381 |0.0937 | 3.87 4.26 4.19 4.58
2RS [2RU | — [ 5771 | 0.2272 | 4978 | 0.1960 | 1.067 | 0.0420 | 1480 617 42 50 J 8 2.381 | 0.0937 | 4.01 4.40 4.34 4.73
2RS | 2RU | TTS | 7.142 | 0.2812 | 7.142 | 0.2812 - - 2 340 889 38 45 J 6 3.500 |0.1378 | 7.43 - 8.96 =
- — | TTS | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.787 | 0.0310 541 276 45 53 {1l 12 [ 1.200 [0.0472 | 1.41 1.56 1.50 1.65
- — | TTS | 4762 | 0.1875 | 3.967 | 0.1562 | 0.787 | 0.0310 541 276 45 53 W 12 1.200 | 0.0472 1.49 1.64 1.58 1.72
2RS | 2RU | TTS | 7.142 | 0.2812 | 7.142 | 0.2812 | 1.575 | 0.0620 | 3330 | 1410 31 37 J 7 3969 |0.1563 | 8.74 9.85 10.7 11.8
2RS | 2RU | TTS | 7.938 | 0.3125 | 7.938 | 0.3125 | 1.575 | 0.0620 | 5110 | 2390 25 30 J 8 4762 | 01875 | 17.2 187 20.5 21.8
2RS |2RU | — | 8.733 | 0.3438 | 8.733 | 0.3438 | 1.745 | 0.0687 | 6 000 | 3270 20 24 RJ 10 | 4762 [0.1875 | 29.8 - 35.8 38.5
- - - = - = - = - 7920 | 4450 17 21 RJ 10 | 5556 | 0.2187 | 46.4 - - =
2RS | 2RU | — [ 11.113 | 0.4375 | 11.113 | 0.4375 = = 9380 | 5060 17 20 | RJTW | 9 6.350 | 0.2500 - = 60.4 —
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Srednica Srednica Srednica ‘o Szeroko$¢ Rodzaj tozyska
wewnetrzna zewnetrzna: kotnierza: Sr(z:f]?r:;a Szerc|>3kosc. kotnierza: . Kotnierzowe
d D Df s B, Otwarte Kotnierzowe | Dwustronne dwustronne
mm| cale |mm| cale | mm| cale | mm]| cale [mm| cale | mm]| cale otwarte blaszane blaszane
10 | 03937 15 | 05906 | 165 | 0.6496 |0.15® | 0.0059¢ | 3 | 0.1181 08 | 00315 | 6700 F6700 - -
15 | 05906 | 165 | 06496 |0.15® | 0.0059¢ | 4 | 01575 | 08 | 00315 - - 670022 F6700ZZ
19 | 07480 | 21.0 | 08268 | 030 | 00118 | 5 | 01969 | 1.0 | 0.039% | 6800 F6800(") 680022 F6800ZZ
19 | 07480 | 21.0 | 08268 | 030 | 00118 | 7 | 0275 | 1.5 | 00591 | 63800 | F63800 638002z F63800ZZ
22 | 08661 | 2560 | 09843 | 030 | 00118 | 6 | 02362 | 15 | 00591 | 6900 F6900() 690022 F6900ZZ
12 0.4724 18 0.7087 195 | 07677 020 | 0.0079 4 0.1575 08 | 00315 6701 F6701 670122 F67012Z
21 | 08268 | 230 | 09055 | 030 | 00118 | 5 | 01969 | 1.1 | 00433 | 6801 F6801 () 680122 F68012Z
21 | 08268 | 230 | 09055 | 030 | 00118 | 7 | 02756 | 15 | 00591 | 63801 | F63801() 6380122 F638012Z
24 | 09449 | 265 | 10433 | 030 | 00118 | 6 | 02362 | 15 | 00591 | 6901 F6901 () 690122 F69012Z
15 | 0.5906 21 | 08268 | 225 | 08858 | 020 | 00079 | 4 | 01575 | 08 | 00315 | 67020 F6702() 670222 F67022Z
24 | 09449 | 260 | 10236 | 030 | 00118 | 5 | 01969 | 1.1 | 00433 | 6802 F6802() 680222 F6802ZZ
24 | 09449 | 260 | 10236 | 030 | 00118 | 7 | 0275 | 15 | 00591 | 63802 | F63802() 6380222 F63802ZZ
28 | 11024 | 305 | 12008 | 030 | 00118 | 7 | 02756 | 15 | 0.0591 | 6902 F6902() 690222 F6902ZZ
17 | 0.6693 23 | 09055 | 245 | 09646 | 020 | 00079 | 4 | 01575 | 08 | 00315 | 6703 F6703() 670322 F6703zZ
26 | 1.0236 | 280 | 11024 | 030 | 00118 | 5 | 01969 | 1.1 | 00433 | 6803 F6803() 680322 F6803zZ
26 | 1.0236 | 280 | 11024 | 030 | 00118 | 7 | 0275% | 15 | 00591 | 63803 | F63803() 63803zZ F63803ZZ
30 | 11811 | 325 | 12795 | 030 | 00118 | 7 | 02756 | 15 | 0.0591 | 6903 F6903() 690322 F6903zZ
20 | 07874 27 | 1.0630 | 285 | 11220 | 020 | 00079 | 4 | 01575 | 08 | 00315 | 6704 F6704() 670422S F67042ZS
32 | 12598 | 350 | 13780 | 030 | 00118 | 7 | 02756 | 15 | 00591 | 6804 F6804() 680422 F68042Z
32 | 12598 = - 030 | 00118 | 10 | 0.3937 = - 63804() - 6380422 -
37 | 14567 | 400 | 15748 | 030 | 00118 | 9 | 03543 | 20 | 00787 | 6904 F6904() 690422 F6904zZ
25 | 09843 32 | 12598 | 340 | 1338 | 020 | 00079 | 4 | 01575 | 1.0 | 00394 | 67050 F6705() - -
37 1.4567 400 | 15748 030 | 00118 7 0.2756 15 | 0.0591 6805 F6805 680522 F68052Z
37 1.4567 - - 0.30 | 00118 10 | 0.3937 - - 63805 - 6380522 -
42 | 16535 | 450 | 17717 | 030 | 00118 | 9 | 03543 | 20 | 00787 | 6905% F6905() 690522 F69052Z
30 | 1.1811 37 | 14567 | 390 | 15354 | 020 | 00079 | 4 | 01575 | 1.0 | 00394 | 6706% F6706() - -
42 | 16535 | 450 | 17717 | 030 | 00118 | 7 | 02756 | 15 | 0.0591 | 6806% F6806(") 680622 F6806ZZ
47 | 1.8504 | 500 | 1.9685 | 030 | 00118 | 9 | 03543 | 20 | 00787 | 6906" F6906() 690622 F6906ZZ

(1) kozyska otwarte posiadajg rowki pod uszczelnienia

(2) Dostepne sa rowniez tozyska z jedna ostong lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.

(3) Przyrostek H dodaje sie do tozysk ze stali nierdzewnej. Nosnosci tozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% no$nosci dynamicznej i 80% nosnosci statycznej tozysk wykonanych z SUJ2.

(4) Norma JIS B 1521 nie ma zastosowania.

(5) kozyska SUJ2 wykorzystuja koszyki typu RJ, natomiast tozyska ze stali nierdzewnej wykorzystuja koszyki typu J.

(6) Ciezar fozyska otwartego.

(7) Stosowanie wytacznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sie piersciert wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym stanowia 50-60%
powyzszych wartosci.
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Nosnosé Maks. Predkosé Kulka Waga
: . Typ llos¢: . Dwust Kolnierzowe

Dwustronne plastikowe|  Cr(N) Cor(N) Smar Olej koszyka 7 Rozmiar: Dw (AP dgllés;tzrgrr]lge

2RS | 2RU | TTS (N) x1000min - szt. mm cale g
- - - 857 435 15 17 w 1 1.588 0.0625 1.36) 1.66
2RS - TTS 857 435 15 17 w 1 1.588 0.0625 18 2.0
2RS | 2RU - 1720 840 34 40 JTW 10 2.381 0.0937 5.1 56
2RS | 2RU - 1720 840 34 40 JTW 10 2.381 0.0937 70 78
2RS | 2RU - 2700 1270 31 37 J 9 3.175 0.1250 94 10.6
2RS - TTS 928 532 13 15 W 13 1.588 0.0625 28 31
2RS | 2RU - 1920 1040 30 36 JTW 12 2.381 0.0937 5.7 6.3
2RS | 2RU - 1920 1040 30 36 JTW 12 2.381 0.0937 79 8.7
2RS | 2RU - 2890 1460 28 33 J 10 3.175 0.1250 10.8 1.9
2RS - TTS 937 581 11 13 w 14 1.588 0.0625 34 37
2RS | 2RU - 2070 1260 26 31 J 14 2.381 0.0937 6.7 74
2RS | 2RU - 2070 1260 26 31 J 14 2.381 0.0937 93 10.2
2RS | 2RU - 4330 2250 24 29 J 10 3.969 0.1563 16.0 17.3
2RS - TTS 999 657 95 11 W 16 1.588 0.0625 38 41
2RS | 2RU - 2230 1460 24 29 JTW 16 2.381 0.0937 75 8.3
2RS | 2RU - 2230 1460 24 29 JTW 16 2.381 0.0937 10.4 114
2RS | 2RU - 4590 2 560 22 26 J 11 3.969 0.1563 16.7 18.2
2RS - TTS 1010 722 85 10 W 18 1.588 0.0625 56 6.0
2RS | 2RU - 4020 2 460 21 25 J,RJ® 13 3.500 0.1378 171 189
2RS | 2RU - 4020 2 460 21 25 J,RJ® 13 3.500 0.1378 238 -
2RS | 2RU - 6 380 3680 19 22 RJ 11 4.762 0.1875 351 379
2RS - - 1100 838 7 8 W 21 1.588 0.0625 6.40© 720
2RS | 2RU - 4 300 2940 18 21 J,RJ® 15 3.500 0.1378 20.8 229
2RS | 2RU - 4300 2940 18 21 J,RJG 15 3.500 0.1378 28.8 -
2RS 2RU - 7010 4550 16 19 RJ 13 4.762 0.1875 420 45.1
- 2RU - 1140 947 55 7 w 24 1.588 0.0625 7.36 776

2RS | 2RU - 4 450 3440 15 18 J,RJG 17 3.500 0.1378 238 26.1
2RS 2RU - 7240 5010 14 17 RJ 14 4,762 0.1875 479 514
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Y ozyska cienkoscienne: 6700, 6800, 6900 (35=d<95mm)
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Srednica Srednica . Szerokosé: Rodzaj fozyska
i Sciecie
wewnetrzna zewnetrzna: ¢ (min) B Dwustronne
d D s Otwarte Otwarte D‘llavll;ztzr;::e plastikowe
mm cale mm cale mm cale mm cale 2RS 2RU
85 1.3780 44 1.7323 0.3 0.0118 5 0.1969 6707 - 2RS —
47 1.8504 0.3 0.0118 7 0.2756 6807 680722 2RS 2RU
55 2.1654 0.6 0.0236 10 0.3937 6907 690722 2RS 2RU
40 1.5748 50 1.9685 0.3 0.0118 6 0.2362 6708 - 2RS -
52 2.0472 0.3 0.0118 7 0.2756 6808 680822 2RS 2RU
62 2.4409 0.6 0.0236 12 0.4724 6908 690822 2RS 2RU
45 1.7717 55 2.1654 0.3 0.0118 6 0.2362 6709 - 2RS =
58 2.2835 0.3 0.0118 7 0.2756 6809 680927 2RS 2RU
68 2.6772 0.6 0.0236 12 0.4724 6909 690927 2RS 2RU
50 1.9685 62 2.4409 0.3 0.0118 6 0.2362 6710 - 2RS —
65 2.5591 0.3 0.0118 7 0.2756 6810 681022 2RS 2RU
72 2.8346 0.6 0.0236 12 0.4724 6910 69102z 2RS 2RU
55 2.1654 72 2.8346 0.3 0.0118 9 0.3543 6811 681122 2RS 2RU
80 3.1496 1.0 0.0394 13 0.5118 6911™ 691122 2RS 2RU
60 2.3622 78 3.0709 0.3 0.0118 10 0.3937 6812 681222 2RS 2RU
85 3.3465 1.0 0.0394 13 0.5118 6912 691227 2RS 2RU
65 2.5591 85 3.3465 0.6 0.0236 10 0.3937 6813 681322 2RS -
90 3.5433 1.0 0.0394 13 0.5118 6913 69132z 2RS -
70 2.7559 90 3.5433 0.6 0.0236 10 0.3937 6814 681422 2RS 2RU
100 3.9370 1.0 0.0394 16 0.6299 6914 691422 2RS -
75 2.9528 95 3.7402 0.6 0.0236 10 0.3937 6815 681522 2RS -
105 4.1339 1.0 0.0394 16 0.6299 6915 691527 2RS -
80 3.1496 100 3.9370 0.6 0.0236 10 0.3937 6816 681622 2RS 2RU
110 4.3307 1.0 0.0394 16 0.6299 6916 691622 2RS -
85 3.3465 110 4.3307 1.0 0.0394 13 0.5118 68177 681722 2RS -
120 4.7244 1.1 0.0433 18 0.7087 6917™ 691722 2RS =
90 3.5433 115 4.5276 1.0 0.0394 13 0.5118 6818 681822 2RS -
125 4.9213 1.1 0.0433 18 0.7087 6918 - 2RS —
95 3.7402 120 4.7244 1.0 0.0394 13 0.5118 6819 - — 2RU

(1) kozyska otwarte posiadaja rowki pod uszczelnienia
(2) Dostepne sa réwniez tozyska z jedng ostong lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.

(3) Przyrostek H dodaje sig do tozysk ze stali nierdzewnej. Nosnosci tozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% no$nosci dynamicznej i 80% nosnosci statycznej tozysk wykonanych z SUJ2.

(4) kozyska SUJ2 wykorzystuja koszyki typu RJ, natomiast tozyska ze stali nierdzewnej wykorzystuja koszyki typu J.

(5) Stosowanie wytacznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sie pieréciert wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym stanowig 50-60%
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powyzszych wartosci.
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Nosnosé Maks. Predkosé Kulka Waga
Typ llosé: .
Cr(N) Cor(N) Smar Olej koszyka e Rozmiar: Dw Dljustronne
(N) x1000min -1 szt. mm cale g
1 860 1630 4.9 6.0 w 26 2.000 0.0787 15.0
4740 3820 13 16 J,RJY 19 3.500 0.1378 28.2
10 900 7 750 12 14 RJ 14 5.953 0.2344 733
2510 2230 43 5.0 W 25 2.381 0.0937 23.3
4930 4180 12 14 RJ 21 3.500 0.1378 30.3
13 700 9920 11 13 RJ 14 6.747 0.2656 108
2 570 2 400 3.9 46 w 27 2.381 0.0937 25.6
6210 5380 11 13 RJ 21 3.969 0.1563 35.8
14 100 10 900 10 11 RJ 15 6.747 0.2656 130
2670 2 650 35 4.1 w 30 2.381 0.0937 36.6
6170 5760 9.5 11 RJ 23 3.969 0.1563 49.5
14 500 11 700 9.0 11 RJ 16 6.747 0.2656 131
8 800 8 080 8.6 10 RJ 22 4.762 0.1875 78.3
16 600 14100 8.1 9.6 RJ 17 7.144 0.2813 177
11 500 10 600 7.9 9.4 RJ 21 5.556 0.2187 99.4
20 200 17 300 7.5 8.9 RJ 17 7.938 0.3125 186
11 900 11 500 7.3 8.6 RJ 23 5.556 0.2187 125
17 300 16 000 7.0 8.3 RJ 19 7.144 0.2813 208
11 600 11 800 6.8 8.1 RJ 24 5.556 0.2187 134
23700 21100 6.4 76 RJ 17 8.731 0.3437 342
12 300 12 800 6.4 76 RJ 26 5.556 0.2187 142
24 000 22 600 6.0 71 RJ 18 8.731 0.3437 363
12 600 13 300 6.0 71 RJ 27 5.556 0.2187 150
24 800 23 900 57 6.7 RJ 19 8.731 0.3437 382
18 700 19 000 5.6 6.6 RJ 23 7144 0.2813 266
31 900 29 600 5.3 6.2 RJ 17 10.319 0.4063 535
18 300 19 500 53 6.2 RJ 24 7.144 0.2813 279
32 400 31600 5.0 5.9 RJ 18 10.319 0.4063 565
18 800 20 300 5.0 59 RJ 25 7.144 0.2813 285
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kozyska nierdzewna wysokogabarytowe: 6000H, 6200H, 6300H

b i
T el | el |
N
Rodzaj tozyska
Srednica Srednica Szeroko$é: Sciecie
zewnetrzna: : )
wewngtrzna D B r(min) Otwarte | DWustronne Dwustronne
blaszane plastikowe
77 2RS 2RU TTS
10 0.3937 26 1.0236 8 0.3150 03 0.0118 6000H"? Y24 2RS 2RU -
30 1.1811 9 0.3543 0.6 0.0236 6200H"? 24 2RS 2RU -
35 1.3780 1 0.4331 0.6 0.0236 6300H" J24 2RS 2RU -
12 0.4724 28 1.1024 8 0.3150 0.3 0.0118 6001H"@ 77 2RS 2RU TTS
32 1.2598 10 0.3937 0.6 0.0236 6201H" o4 2RS 2RU -
37 1.4567 12 0.4724 1.0 0.0394 6301H" y24 2RS 2RU -
15 0.5906 32 1.2598 9 0.3543 0.3 0.0118 6002H"@ 24 2RS 2RU -
35 1.3780 1 0.4331 0.6 0.0236 6202H" y24 2RS 2RU -
42 1.6535 13 0.5118 1.0 0.03%4 6302H" 24 2RS 2RU -
17 0.6693 35 1.3780 10 0.3937 03 0.0118 6003H"@ o4 2RS 2RU -
40 1.5748 12 04724 0.6 0.0236 6203H" o4 2RS 2RU -
47 1.8504 14 0.5512 1.0 0.03%4 6303H" o4 2RS 2RU -
20 0.7874 42 1.6535 12 04724 0.6 0.0236 6004H" o4 2RS 2RU -
47 1.8504 14 0.5512 1.0 0.03%4 6204H" o4 2RS 2RU -
52 2.0472 15 0.5906 11 0.0433 6304H" o4 2RS 2RU -
25 0.9843 47 1.8504 12 0.4724 0.6 0.0236 6005H" Y24 2RS 2RU -
52 2.0472 15 0.5906 1.0 0.03%4 6205H" 24 2RS 2RU -
62 2.4409 17 0.6693 1.1 0.0433 6305H" o4 2RS 2RU -
30 1.1811 55 2.1654 13 05118 1.0 0.03%4 6006H" 24 2RS 2RU -
62 2.4409 16 0.6299 1.0 0.03%4 6206H" 24 2RS 2RU -
72 2.8346 19 0.7480 1.1 0.0433 6306H" Y44 2RS 2RU -
35 1.3780 62 2.4409 14 0.5512 1.0 0.03%4 6007H" o4 2RS 2RU -
72 2.8346 17 0.6693 1.1 0.0433 6207H" Y24 2RS 2RU -
80 3.1496 21 0.8268 1.5 0.0591 6307H" 24 2RS 2RU -
40 1.5748 68 26772 15 0.5906 1.0 0.03%4 6008H" y24 2RS 2RU -
80 3.1496 18 0.7087 1.1 0.0433 6208H" 24 2RS 2RU -
45 1.7717 75 2.9528 16 0.6299 1.0 0.03%4 6009H" o4 2RS 2RU -
85 3.3465 19 0.7480 1.1 0.0433 6209H" Y74 2RS 2RU -
50 1.9685 80 3.1496 16 0.6299 1.0 0.0394 6010H" Y44 2RS 2RU -
%0 3.5433 20 0.7874 1.1 0.0433 6210H" 2z 2RS 2RU -
55 2.1654 20 3.5433 18 0.7087 1.1 0.0433 6011H" Y24 2RS 2RU -
100 3.9370 21 0.8268 15 0.0591 6211H" o4 2RS 2RU -
60 2.3622 % 3.7402 18 0.7087 1.1 0.0433 6012H" Y24 2RS 2RU -
110 4.3307 22 0.8661 1.5 0.0591 6212H" Y24 2RS 2RU -
(1) kozyska otwarte posiadaja rowki pod uszczelnienia
(2) kozyska z SUJ2 (bez przyrostka H) sa réwniez dostgpne. No$nosé tozyska z SUJ2 stanowi odpowiednio 15% nosnosci dynamicznej i 20% nosnosci statycznej tozysk nierdzewnych.
(3) Dostepne sa réwniez tozyska z jedna ostong lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.
34 (4) Stosowanie wytacznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sig piersciert wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym stanowia

50-60% powyzszych wartosci.
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Nosnosé Maks. Predkos¢ Kulka Waga
Typ B
Cr(N) Cor(N) Smar Olej koszyka IIon “ Rozmiar: Dw Dyustronne
(N) x1000min -1 szt. mm cale g
3890 1570 28 33 J 7 4.762 0.1875 18
4350 1910 25 30 RJ,TW 8 4.762 0.1875 30
6 880 2750 23 27 RJ 6 7.144 0.2813 52
4350 1910 25 30 JTW 8 4.762 0.1875 20
5780 2 440 24 28 RJ,TW 7 5.953 0.2344 35
8 250 3350 22 25 RJ 6 7.938 0.3125 58
4750 2210 22 26 RJ,TW 9 4.762 0.1875 28
6 490 2 980 21 25 RJ,TW 8 5.953 0.2344 44
9720 4 350 18 21 RJ 7 7.938 0.3125 81
5100 2610 20 24 RJ,TW 10 4.762 0.1875 38
8130 3830 18 22 RJ,TW 8 6.747 0.2656 65
11 600 5290 16 19 RJ 7 8.731 0.3437 111
7980 4050 17 20 RJ,TW 9 6.350 0.2500 64
10 900 5320 16 19 RJ,TW 8 7.938 0.3125 104
13 500 6270 15 18 RJ 7 9.525 0.3750 141
8 550 4680 15 18 RJ,TW 10 6.350 0.2500 77
11900 6300 14 16 RJ,TW 9 7.938 0.3125 128
17 500 9000 12 14 RJ 8 10.319 0.4063 232
11 200 6 620 13 15 RJ,TW 11 7.144 0.2813 11
16 500 9070 12 14 RJ,TW 9 9.525 0.3750 193
22700 12 000 11 12 RJ 8 11.906 0.4687 340
13 600 8240 11 13 RJ 11 7.938 0.3125 146
21 800 12 300 10 12 RJ 9 11.112 0.4375 273
28 300 15 400 9.4 1 RJ 8 13.494 0.5313 432
14 300 9240 10 12 RJ 12 7.938 0.3125 180
24700 14 300 9.1 11 RJ 9 11.906 0.4687 354
17 800 12 100 9.1 11 RJ 13 8.731 0.3437 233
27 800 16 400 84 10 RJ 9 12.700 0.5000 386
18 500 13 300 8.4 9.9 RJ 14 8.731 0.3437 252
29 800 18 600 78 9.2 RJ 10 12.700 0.5000 446
24000 17 000 75 8.9 RJ 13 10.319 0.4063 357
36 900 23 500 6.9 8.2 RJ 10 14.288 0.5625 571
25000 18 500 7.0 8.3 RJ 14 10.319 0.4063 381
44 600 29 000 6.3 74 RJ 10 15.875 0.6250 745
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tozyska cienkoscienne serii: ET, ER

‘HBIH

] ’*F

il aa i
I H i H H
D T I T I T
Rodzaj fozyska | Nosnosé |Maks. Predkosc Kulka Waga
. . < . tozysko tozysko
Srednica Sred;uca- otwarte | uszczelnione |  $ciecie ° k] 2 2o
wewndetrzna zewnt;D fZna: | szeroko$é: | Szerokosé: r,(min) e 2 el £ % Cr |Cor smar |Olej ] llosé] Rozmiar: § g §
8 & 5 BFE2MNIN 21z | ow |28°%
5 =34 a -
mm| cale | mm | cale | mm | cale | mm | cale [ mm| cale 2 (N)  |X1000min~"* szt. | mm | cale g
Seria ET
15 | 0.5906 20 |07874| 35 |0.1378 | - - | 015] 0.0059 | ET2015 | — — | 943|583 | 11 [ 13 | W | 14 |1.588 | 0.0625 | 214 | —
21 08268 | 35 |0.1378 | — - [ 015] 0.0059 | ET2115 | — — | 937|581 | 11 [ 13 | W | 14 [1588 | 0.0625 | 3.04 | —

16 | 06299 | 22 | 08661 | 40 |0.1575 | 4.0 | 0.1575 | 0.15| 0.0059 | ET2216"|ZZS | TTS | 971|620 | 10 | 12 | W | 15 | 1.588 | 0.0625 | 3.39 | 3.70

23 | 09055 | 45 |01772 | 45 | 04772 [ 0.15| 0.0059 |ET2316" | ZZS | TTS | 971| 620 | 10 | 12 | W | 15 [1.588 | 0.0625 | 498 | 5.29

20 |07874 | 25 | 09843 | 4.0 |0.1575 | 40 | 0.1575 | 0.15 | 0.0059 | ET2520" | ZZS | TTS (1010| 691 | 85 10 | W | 17 |1.588 | 0.0625 | 2.96 | 3.30

Seria ER

9.525 | 0.3750 | 15.875 | 0.6250 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.25 | 0.0098 | ER1038"| ZzS| TTS | 857| 435 | 15 | 17.5| W | 11 [1.588 | 0.0625 | 2.40 | 2.60

12.700 | 0.5000 | 19.050 | 0.7500 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.25 | 0.0098 | ER1212" ZZS| TTS| 919| 537 | 12 | 14 | W | 13 [1.588 | 0.0625| 3.01 | 3.26

15.875 | 0.6250 | 22.225 | 0.8750 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.25 | 0.0098 | ER1458" ZZS| TTS| 971|620 | 10 | 12 | W | 15 [1.588 | 0.0625| 3.64 | 3.95

19.050 | 0.7500 | 25.400 | 1.0000 | 3.967 | 0.1562 | 3.967 | 0.1562 | 0.25 | 0.0098 | ER1634"| ZZS| TTS|1010| 691 | 85| 10 | W | 17 [1.588 | 0.0625 | 4.22 | 4.56

(1) kozyska otwarte posiadaja rowki pod uszczelnienia

(2) Dostepne sa réwniez tozyska z jedng ostong lub jednym uszczelnieniem: przyrostek Z, RS, RU lub TS.

(3) Przedrostek S dodaje sie do tozysk ze stali nierdzewnej. Nosnosci tozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% nosnosci dynamicznej i 80% nosnosci statycznej tozysk wykonanych
z SUJ2.

(4) Stosowanie wytgcznie w tozyskach otwartych, z uszczelnieniem Z, ZZ, RU i 2RU, gdy obraca sie pierscien wewnetrzny. Max. predkosci przy uszczelnieniu gumowym stykowym stanowig 50-60%
powyzszych wartosci.

36



R

“"'li-'-""U
Y ozyska oporowe: FM, F
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D
SERIAFM z b‘ieiniq SERIA F bez biezni
SERIA FM z bieznig
Srednica Srednica Sredhi Srednica
rednica otworu
otworu zewnetrzna o wewnetrzna S > Y Maks.
P . piercienia S Sciecie Wysoko$é No$noéc¢ i Kulka
| pierscienia | pierscienia Zewmglrznego pierscienia predkosé
R9dzaj wewnetrznego | zewngtrznego zewngtrznego T Waga
tozyska K ypk 1
d D d D1 rs(min) H  [Ca(N)|CoalN)| olej | ™™ "°§° Rozmiar: Dw
(N) X1000min ! szt.| mm | cale | 9

F3-8M 3 01181 | 8 | 03150 | 32 | 0.1260 | 7.8 | 0.3071 |0.15 | 0.0059 | 3.5 | 0.1378 | 994 | 932 24 TP | 6 | 1.588 | 0.0625 | 0.8
F4-9M 4 | 01575 | 9 | 03543 | 42 | 0.1654 | 88 | 0.3465 |0.15 | 0.0059 | 40 | 0.1575 | 945 | 932 22 TP | 6 | 1.588 | 0.0625 | 1.2
F4-10M | 4 | 01575 | 10 | 03937 | 42 | 0.1654 | 9.8 | 0.3858 |0.15 | 0.0059 | 40 | 0.1575 | 925 | 932 21 TP | 6 | 1588 | 0.0625 | 1.5
F5-12M | 5 | 0.1969 | 12 | 0.4724 | 52 | 0.2047 | 11.8 | 0.4646 | 0.20 | 0.0079 | 4.0 | 0.1575 | 1060 | 1240 19 TP | 8 | 1588 | 0.0625 | 2.1
F6-12M | 6 | 02362 | 12 | 0.4724 | 6.2 | 0.2441 | 11.8 | 0.4646 | 0.20 | 0.0079 | 45 | 0.1772 | 1820 | 2220 18 TP | 9 | 2000 | 0.0787 | 22
F6-14M | 6 | 02362 | 14 | 05512 | 6.25 | 0.2461 | 13.8 | 0.5433 | 0.20 | 0.0079 | 5.0 | 0.1969 | 2160 | 2440 16 TP | 7 | 2381 | 0.0937 | 35
F7-13M | 7 | 02756 | 13 | 05118 | 7.2 | 0.2835 | 128 | 0.5039 |0.20 | 0.0079 | 45 | 0.1772 | 1770 | 2220 18 TP | 9 | 2000 | 0.0787 | 24
F7-17M | 7 | 02756 | 17 | 06693 | 7.2 | 0.2835 | 16.8 | 0.6614 |0.30 | 0.0118 | 6.0 | 0.2362 | 3090 | 3 800 14 TP | 8 | 2778 | 0.1094 | 63
F8-16M | 8 | 03150 | 16 | 06299 | 8.2 | 0.3228 | 15.8 | 0.6220 | 0.30 | 0.0118 | 5.0 | 0.1969 | 3920 | 4990 16 TP | 9 | 3000 | O.1181 | 39
F8-19M | 8 | 03150 | 19| 0.7480 | 8.2 | 0.3228 | 18.8 | 0.7402 | 0.30 | 0.0118 | 7.0 | 0.2756 | 3940 | 4970 12 TP | 8 | 3175 | 0.1250 | 93
FO-20M |9 | 03543 | 20 | 07874 | 9.2 | 0.3622 | 19.8 | 0.7795 | 0.30 | 0.0118 | 7.0 | 0.2756 | 3860 | 4 970 12 TP | 8 | 3175 | 0.1250 | 99
F10-18M | 10 | 0.3937 | 18 | 0.7087 | 10.2 | 0.4016 | 17.8 | 0.7008 | 0.30 | 0.0118 | 55 | 0.2165 | 2470 | 3490 14 TP | 10 | 2381 | 0.0937 | 53

(1) kozyska wykonane ze stali nierdzewnej (przyrostek H) sa réwniez dostepne na zyczenie. No$nosci fozysk ze stali nierdzewnej stanowi odpowiednio 85% nosnosci dynamicznej i 80% nos$nosci
statycznej fozysk wykonanych z SUJ2.

SERIA F bez biezni
Srednica | Srednica Sciecie Wysokosé | Nosnosé Kulka

Rodzaj wewnetrzna | zewnetrzna T Waga
ozyska d D r's(min) H  [Ca)|Coa)| o "S5 Rozmiar: Dw

mm| cale |mm| cale |mm| cale |mm| cale (N) szt.| mm | cale | ¢
F2-6 2 | 00787 | 6 | 02362 |0.10 | 0.0039 | 3.0 | 0.1181 | 143 83 | TD | 6 | 1.000 | 0.0394 | 05
F2X-7 | 25 | 0094 | 7 | 02756 |0.10 | 00039 | 35 | 0.1378 | 199 | 120 | TD | 6 | 1.200 | 0.0472 | 09
F3-8 3 | 01181 | 8 | 03150 |0.10 | 0.0039 | 35 | 0.1378 | 212 | 140 | TD | 7 | 1200 | 0.0472 | 1.0
F4-9 4 | 01575 | 9 | 03543 | 0.15| 0.0059 | 40 | 0.1575| 220 | 160 | TD | 8 | 1.200 | 0.0472 | 14
F4-10 4 | 01575 | 10 | 0.3937 | 0.15| 0.0059 | 45 | 0.1772 | 355 | 245 | TD | 7 | 1588 | 0.0625 | 1.9
F5-11 5 | 01969 | 11 | 04331 | 0.15| 0.0059 | 45 | 01772 | 341 | 245 | TD | 7 | 1588 | 0.0625 | 22
F6-12 6 | 02362 | 12 | 04724 |0.15| 0.0059 | 45 | 0.1772| 389 | 314 | TD | 9 | 1588 | 0.0625 | 25
F7-15 7 | 02756 | 15 | 0.5906 |0.20 | 0.0079 | 50 | 0.1969 | 793 | 628 | TD | 8 | 2381 | 0.0937 | 42
F8-16 8 | 03150 | 16 | 0.6299 | 0.20 | 0.0079 | 50 | 0.1969 | 537 | 443 | TD | 8 | 2000 | 0.0787 | 4.9
F9-17 9 | 03543 | 17 | 0.6693 | 0.20 | 0.0079 | 50 | 0.1969 | 567 | 499 | TD | 9 | 2000 | 0.0787 | 5.2
F10-18 | 10 | 03937 | 18 | 0.7087 | 0.20 | 0.0079 | 55 | 0.2165 | 800 | 707 | TD | 9 | 2.381 | 0.0937 | 6.1
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<tozyska metryczne>

® LOZYSKA OTWARTE

@ LOZYSKA OTWARTE KOLNIERZOWE

EZO KOYO NMB NSK NTN EZO KOYO NMB NSK NTN
681 681 L-310 681 681 F681 F681 LF-310 F681 FL681
MR31 ML1003 L-310W51 MR31 - F691 F691 RF-410 F691 FL691
691 691 R-410 691 691 MF41X OBF05 RF-412 MF41X FLBC1.2-4
MR41X ML1204 R-412 MR41X BC1.2-4 F681X F68/1.5 RF-415 F681X FL68/1.5
681X 68/1.5 L-415 681X 68/1.5 F691X F69/1.5 RF515 F691X FL69/1.5
691X 691.5 R-515 691X 691.5 F601X MLF1506 RF-615 F601X FL60/1.5
601X ML1506 R-615 601X 60/1.5 F682 F682 LF-520 F682 FL682
672 - - 672 672 MF52 MLF2005 LF-520W02 MF52 -
682 682 L-520 682 682 F692 F692 RF-620 F692 FL692
MR52 ML2005 L-520W02 MR52 BC2-5 MF62 MLF2006 RF-620W52 MF62 FLBC2-6
692 692 R-620 692 692 MF72 MLF2007 RF-720Y52 MF72 -
MR62 ML2006 R-620W02 MR62 BC2-6 F602 F602 RF-720 F602 FL602
MR72 ML2007 R-720Y52 MR72 BC2-7 F682X F68/2.5 LF-625 F682X FL68/2.5
602 602 R-720 602 602 F682X F69/2.5 RF-725 F682X FL69/.25
682X 68/2.5 L-625 682X 68/2.5 MF82X MLF2508/1B RF-825Y52 MF82X FLBC2.5-8
692X 69/2.5 R-725 692X 69/2.5 F602X MLF2508 RF-825 F602X FL60/2.5
MR82X ML2508/1B R-825Y52 MR82X BC2.5-8 MF63 MLF3006 LF-630 MF63 FL673
602X ML2508 R-825 602X 60/2.5 F683 F683 LF-730 F683 FL683
MR63 ML3006 L-630 MR63 673 MF83 MLF3008 RF-830Y52 MF83 FLBC3-8
683 683 L-730 683 683 F693 F693 RF-830 F693 FL693
MR83 ML3008 R-830Y52 MR83 BC3-8 MF93 MLF3009 RF-030Y52 MF93 FLBC3-9
693 693 R-830 693 693 F603 F603 RF-930 F603 FL603
MR93 ML3009 R-930Y52 MR93 BC3-9 F623 F623 RF-1030 F623 FL623
603 603 R-930 603 603 MF74 MLF4007 LF-740 MF74 FL674
623 623 R-1030 623 623 MF84 MLF4008 LF-840 MF84 FLBC4-8
633 633 = 633 633 F684 F684 LF-940 F684 FL684
MR74 ML4007 L-740 MR74 674 MF104 MLF4010 LF-1040X2 MF104 FLBC4-10
MR84 ML4008 L-840 MR84 BC4-8 F694 F694 RF-1140 F694 FL694
684 684 L-940 684 684 F604 F604 RF-1240 F604 FL604
MR104 ML4010 L-1040X2 MR104 BC4-10 F624 F624 RF-1340 F624 FL624
694 694 R-1140 694 694 F634 F634 RF-1640 F634 FL634
604 604 R-1240 604 604 MF85 MLF5008 LF-850 MF85 FL675
624 624 R-1340 624 624 MF95 MLF5009 LF-950 MF95 FLBC5-9
634 634 R-1640X4 634 634 MF105 MLF5010 LF-1050 MF105 FLBC5-10
MR85 ML5008 L-850 MR85 675 F685 F685 LF-1150 F685 FL685
MR95 ML5009 L-950 MR95 BC5-9 F695 F695 RF-1350 F695 FL695
MR105 ML5010 L-1050 MR105 BC5-10 F605 F605 RF-1450 F605 FL605
685 685 L-1150 685 685 F625 F625 RF-1650X4 F625 FL625
695 695 R-1350 695 695 F635 F635 RF-1950 F635 FL635
605 605 R-1450 605 605 MF106 MLF6010 LF-1060 MF106 FL676
625 625 R-1650X4 625 625 MF126 MLF6012 LF-1260 MF126 FLBC6-12
635 635 R-1950 635 635 F686 F686 LF-1360 F686 FL686
MR106 ML6010 L-1060 MR106 676 F696 F696 RF-1560X2 F696 FL696
MR126 ML6012 L-1260 MR126 BC6-12 F606 F606 RF-1760X2 F606 FL606
686 686 L-1360 686 686 F626 F626 RF-1960 F626 FL626
696 696 R-1560 696 696 MF117 MLF7011 LF-1170 MF117 FL677
606 606 R-1760X2 606 606 MF137 MLF7013 LF-1370 MF137 FLBC3-17
626 626 R-1960 626 626 F687 F687 LF-1470 F687 FL687
636 636 - 636 636 F697 F697 - F697 FL697
MR117 ML7011 L1170 MR117 677 F607 F607 RF-1970 F607 FL607
MR137 ML7013 L1370 MR137 BC7-13 F627 F627 RF-2270 F627 FL627
687 687 L-1470 687 687 MF128 MLF8012 LF-1280 MF128 FL678
697 697 - 697 697 MF148 MLF8014 LF-1480 MF148 FLBC8-14
607 607 R-1970 607 607 F688 F688 LF-1680 F688 FL688
627 627 R-2270 627 627 F698 F698 RF-1980 F698 FL698
637 637 - 637 637 F608 F608 RF-2280 F608 FL608
MR128 ML8012 L-1280 MR128 678 F679 - - F679 FL679
MR148 ML8014 L-1480 MR148 BC8-14 F689 F689 LF-1790 F689 FL689
688 688 L-1680 688 688 F699 F699 LF-2090 F699 FL699
698 698 R-1980 698 698 F609 F609 - F609 FL609
608 608 R-2280 608 608 F6800 F6800 LF-1910 F6800 FL6800
628 628 - 628 628 F63800 F63800 LF-1910W7 F63800 FL63800
638 638 - 638 638 F6900 F6900 - F6900 FL6900
679 679 - 679 679
689 689 L1790 689 689
699 699 L-2090 699 699
609 609 - 609 609
629 629 R-2690 629 629
639 639 - 639 639
6800 6800 L-1910W7 6800 6800
6900 6900 - 6900 6900
6000 6000 R-2610 6000 6000
6200 6200 - 6200 6200
6801 6801 - 6801 6801
6901 6901 - 6901 6901
6802 6802 - 6802 6802
6902 6902 - 6902 6902
6803 6803 - 6803 6803
6903 6903 - 6903 6903




@ LOZYSKA USZCZELNIONE

@ LOZYSKA KOENIERZOWE USZCZELNIONE

EZO

KOYO

NMB

NSK

NTN

EZO

KOYO

NMB

NSK

681X2Z

W68/1.522

L-41527

681X2Z

W68/1.52ZA

F681XZ2Z

WF68/1.522

LF-41527

F681XZZ

FLW68/1.52ZA

691XZ2Z

W69/1.522

R-5157Z

691X2Z

W69/1.52ZA

F691XZ2Z

WF69/1.522

RF-5152Z

F691XZZ

FLW69/1.52ZA

601XZZ

WML1506ZZ

R-6152Z

601XZZ

W60/1.52ZA

F601XZZ

WMLF1506ZZ

RF-615ZZ

F601XZZ

FLW60/1.52ZA

68227

W6827Z

L-5202Z

68227

W682ZZA

F68227

WF6822Z

LF-5202Z

F6822Z

FLW682ZZA

MR527Z

WML20052Z

L-5202ZW52

MR527Z

WBC2-52ZA

MF527Z

WMLF20052Z

LF-5202ZW52

MF527Z

FLWBC2-52ZA

69277

W6927Z

R-6207Z

69277

W692ZZA

F6927Z

WF6927Z

RF-6202Z

F69277

FLW692ZZA

MR622Z

WML2006ZZ

R-6202ZY52

MR622Z

WBC2-627ZA

MF627Z

WMLF2006ZZ

RF-620ZZY52

MF627Z

FLWBC2-6ZZA

MR72ZZS

WML2007ZZ

R-7207ZY03

MR72ZZS

WBC2-7ZZA

MF72ZZS

WMLF2007ZZ

RF-720ZZY03

MF7277S

FLWBC2-7ZZA

602228

W6022ZX

R-7202Z

602225

W602ZZA

F6022ZS

WF602ZZX

RF-7202Z

F6022ZS

FLWB02ZZA

682X72Z

W68/2.522

L-62527

682X2Z

W68/2.562ZA

F682X2Z

WF68/2.522

LF-62527

F682X2Z

FLW68/2.52ZA

692XZZS

W69/2.572

R-72577

692XZZ

W69/2.562ZA

F692XZZS

WF69/2.522

RF-72577

F692XZZ

FLW69/2.52ZA

602XZ2Z

WOB172Z

R-8257Z

602X2Z

W60/2.52ZA

F602XZ2Z

WMLF2508ZZ

RF-82527

F602XZZ

FLW60/2.52ZA

MR63ZZ

WML3006ZZX

L-6302Z

MR63ZZS

WAG73ZZA

MF63ZZ

WMLF3006ZZX

LF-6302Z

MF632ZS

FLWAG73ZZA

68322

W6832Z

L-7302Z

68327

WABB3ZZA

F6832Z

WF6832Z

LF-7302Z

F6832Z

FLW683ZZA

MR832Z

WML3008ZZ

L-8302Z

MR837Z

WBC3-827ZA

MF832Z

WMLF30082Z

LF-8302Z

MF83zZ

FLWBC3-8ZZA

69327

W693ZZ

R-8307Z

69377

WAG93ZZA

F6932Z

WF6937Z

RF-830ZZ

F693zZ2

FLW693ZZA

MR93zZ

603/2BZZ

R-9302ZY04

MR93ZZ

WBC3-97ZA

MF93zZ

F603/2BZZ

RF-930ZZY04

MF932Z

FLAWBC3-92ZA

60322

W6032Z

R-9302Z

60322

W603Z2ZA

F6032Z

WF6032Z

RF-9302Z

F6032Z

FLW603ZZA

62372

62322

R-10302Z

62377

623ZZA

F6232Z

F6237Z

RF-10302Z

F6237Z

FL623ZZA

63322

63322

R-13302Z

63322

63322

F6332Z

F633ZZ

RF-13302Z

F63322

FL633ZZ

MR74ZZ

WML4007ZZX

L-7407Z

MR742ZS

WAGB74ZZA

MF74Z2

WMLF4007ZZX

LF-7402Z

MF742ZS

FLWA674ZZA

MR842Z

WML4008ZZX

L-8402Z

MR84z2Z

WBC4-82ZA

MF84zZ

WMLF4008ZZX

LF-8402Z

MF84zZ

FLWBC4-8ZZA

68427

W6842Z

L-94027

68477

W684ZZA

F6842Z

WF6842Z

LF-94027

F6842Z

FLW684ZZA

MR1042Z

WML4010ZZ

L-10402Z

MR1042Z

WBC4-102ZA

MF1042Z

WMLF4010ZZ

LF-10402Z

MF1042Z

FLAWBC4-102ZA

69477

69427

R-1140Z2Z

69427

694ZZA

F69422

F69472

RF-11402Z

F69422

FL694ZZA

60422

60422

R-12402Z

60422

60422

F6042Z

F6042Z

RF-12402Z

F6042Z

FL6042Z

62422

62472

R-13402Z

62477

62477

F6247Z

F6247Z

RF-13402Z

F6247Z

FL6247Z

63477

63477

R-1640ZZ

63427

63477

F6342Z

F6342Z

RF-1640ZZ

F63422

FL6342Z

MR852Z

WML5008ZZX

L-8502Z

MR85ZZS

WAG75ZZA

MF85ZZ

WMLF5008ZZX

LF-8502Z

MF8527S

FLWA675ZZA

MR952Z

WML5009ZZX

L-9502Z

MR95Z2ZS

WBC5-92ZA

MF952Z

WMLF50092ZX

LF-9502Z

MF952ZS

FLWBC5-92ZA

MR1052Z

WML5010ZZ

L-10502Z

MR1052Z

WBC5-102ZA

MF1052Z

WMLF50102Z

LF-10502Z

MF1052Z

FLAWBC5-102ZA

68527

W6852Z

L-11502Z

68527

W6852ZA

F6852Z

WF6852Z

LF-11502Z

F6852Z

FLW685ZZA

69577

69577

R-13502Z

69577

695ZZA

F6952Z

F6952Z

RF-13507Z

F6952Z

FL695ZZA

60522

60527

R-14502Z

60527

60527

F6052Z2

F6052Z

RF-14507Z

F6052Z

FL605ZZ

62527

62522

R-16502Z

62527

62527

F6252Z

F6252Z

RF-16502Z

F6257Z

FL6252Z

MR106ZZ

WML610ZZX

L-10602Z

MR1062ZS

WAG76ZZA

MF1062Z

WMLF6102ZX

LF-10602Z

MF1062ZS

FLWA676ZZA

MR1262Z

WML6012ZZ

L-126022

MR1262Z

WBC6-122ZA

MF1267Z

WMLF6012ZZ

LF-12607Z

MF1262Z

FLAWBC6-12ZZA

68627

W686ZZ

L-136022

68622

W686ZZA

F6862Z

WF6862Z

LF-13602Z

F6862Z

FLW686ZZA

69622

69622

R-15602Z

69627

69627

F6962Z

F6967Z

RF-15602Z

F6967Z

FL6962Z

60622

60622

R-17602Z

60622

60622

F6062Z

F6062Z

RF-17602Z

F6062Z

FL6062Z

62627

62627

R-19602Z

62627

62627

F6262Z

F626ZZ

RF-1960ZZ

F6262Z

FL6267Z

MR117ZZS

WML7011ZZX

L-11702Z

MR117ZZS

WA677ZZA

MF117ZZS

WMLF7011ZZX

LF-11702Z

MF1172ZS

FLWA677ZZA

MR1372Z

WML70132Z

L-13702Z

MR1372Z

WBC7-13ZZA

MF1372Z

WMLF70132Z

LF-13702Z

MF1372Z

FLAWBC7-13ZZA

68722

W6872Z

L-14702Z

68727

W687ZZA

F6872Z

WF6872Z

LF-14702Z

F6872Z

FLW687ZZA

60722

60722

R-19702Z

6072Z

6072Z

F6072Z

F6072Z

RF-1970ZZ

F6072Z

FL607ZZ

62772

62772

R-22707Z

62777

62777

F6277Z

F6272Z

RF-22707Z

F6272Z

FL6277Z

MR1282Z

WML8012ZZX

L-12802Z

MR1282ZS

W678ZZA

MF1282Z

WMLF8012ZZX

LF-12802Z

MF1282ZS

FLAWE78ZZA

MR1482Z

WML80142Z

L-14802Z

MR1482Z

WBC8-14ZZA

MF1482Z

WMLF80142Z

LF-14802Z

MF1482Z

FLWBCB8-14ZZA

68822

W6882Z

L-16802Z

68827

W6882Z

F6882Z

WF6882Z

LF-16802Z

F6882Z

FLW688ZZ

60822

60822

R-22807Z

60827

60827

F6082Z

F6082Z

RF-22807Z

F6082Z

FL608ZZ

68927

W689Z2Z

L-17902Z

68927

W689ZZ

F689272

WF6892Z

LF-17902Z

68922

FLW689ZZ

69927

69927

L-20902Z

69977

69977

F6997Z

F6992Z

LF-20902Z

F6992Z

FL6997Z

62977

62977

R-26907Z

62977

62977

F62977

F62977

RF-26907Z

F62977

FL62977

680022

680022

L-1910ZZW5

680022

680022

F68002Z

F6800ZZ

LF-1910ZZW5

F68002Z

FL6800ZZ

6380022

6380022

L-19102Z

6380022

6380022

F638002Z

F638002Z

LF-19102Z

F638002Z

FL63800ZZ

690022

690022

L-22102Z

690022

690022

F69002Z

F69002Z

LF-22102Z

F69002Z

FL69002Z

600022

600022

R-26102Z

600022

600022

620022

620022

620022

620022

680122

680122

680122

680122

690122

690122

690122

690122

680222

680222

680222

680222

690272

690272

690227

690222

680322

680322

680322

680322

690322

690322

690322

690322
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<tozyska calowe>

@ LOZYSKA OTWARTE @ LOZYSKA USZCZELNIONE
EZO JTEKT NMB NSK NTN EZO JTEKT NMB NSK NTN
R09 0B63 RI-2 R09 RO1 R0ZZ WOB65ZZ RI-2 1/277 R0ZZ RA0ZZA
RO 0BB5 RI-21/2 RO RO R1zZ WOB672Z RI-32Z R1zZ RA1ZZA
R1 0B67 RI-3 R1 R1 Ri-422 WOB69ZZX RI-4zZ R1-42Z8 RA1-4ZZA
Ri-4 0B69 Rl-4 Ri-4 Ri-4 R1332ZS WOB71ZZX RI-33327Z R1332ZS RA133ZZA
R133 OB71 RI3332 R133 R133 R1-522 WOB72ZZX RI-52Z R1-52Z8 RA1-5ZZA
R1-5 0B72 RI-5 Ri-5 Ri-5 R1447Z8 WOB742ZX RI-4187Z R1442Z8 RA1447ZA
R144 0OB74 RI-418 R144 R144 R2-522 WOB752Z RI-5182Z R2-522 RA2-5ZZA
R2-5 OB75 RI-518 R2-5 R2-5 R2-672 WOB762Z RI-618ZZ R2-622 RA2-6ZZA
R2-6 0OB76 RI-618 R2-6 R2-6 R2zz EE0ZZ R-222 R277 R27ZA
R2 EEQ R-2 R2 R2 R2AZZ EE1/27Z - R2AZZ RA2ZZ
R2A EE12 - R2A RA2 R1552Z8 WOB792ZX RI-65322Z R1552Z8 RA155ZZA
R155 0B79 RI-5532 R155 R155 R1562ZS WOB81ZZ RI-56322Z R1562ZS RA156ZZA
R156 0B81 RI-5632 R156 R156 R1662Z WOB827Z RI-66327Z R1662Z R1662ZA
R166 0B82 RI-6632 R166 R166 R37Z EE1SZZ R-322 R37Z RA3ZZ
R3 EE1 R-3 R3 R3 R1682ZS 0B87ZZX RI-6142Z R1682ZS R168ZZA
R168 0B87 RI-614 R168 R168 R1882Z WOB88ZZ RI-8142Z R1882Z RA188ZZA
R188 0B88 RI-814 R188 R188 R4zz EE11/22Z R-422 R4zZ R4zZ
R4 EE11/2 R-4 R4 R4 R4AZZ EE27Z RI-12142Z R4AZZ RA4ZZ
R4A EE2 RI-1214 R4A RA4 R18102ZS OBF92ZZX RI-85162Z R18102ZS RA1810ZZA
R1810 0B92-1 RI-8516 R1810 R1810 R6zZ EE3S7Z RI-14382Z R6ZZ R6ZZ
R6 EE3 RI-1438 R6 R6 R8zz - RI-18127Z R8zz R8zZ
R8 - RI-1812 R8 R8 R10ZZ - - R10ZZ R10ZZ
R10 - - R10 R10 Ri2ZZ - - Ri2Z2Z R127Z
R12 - - R12 R12

@ LOZYSKA OTWARTE KOLNIERZOWE @ LOZYSKA KOLNIERZOWE USZCZELNIONE
EZO JTEKT NMB NSK NTN EZO JTEKT NMB NSK NTN
FRO OBF65 RIF-21/2 FRO FLRO FROZZ WOBF652Z RIF-2 1222 FROZZ FLRA0ZZA
FR1 OBF67 RIF-3 FR1 FLR1 FR1ZZ WOBF672Z RIF-322 FR1ZZ FLRA1ZZA
FR1-4 OBF69 RIF-4 FR1-4 FLR1-4 FR1-422 WOBF69ZZX RIF-422 FR1-42Z8 FLRA1-4ZZA
FR133 OBF71 RIF-3332 FR133 FLR133 FR1332ZS WOBF71ZZX RIF-33322Z FR1332ZS FLRA133ZZA
FR1-5 OBF72 RIF-6 FR1-5 FLR1-5 FR1-62Z WOBF72ZZX RIF-62Z FR1-52ZS FLRA1-5ZZA
FR144 OBF74 RIF-418 FR144 FLR144 FR14472ZS WOBF74ZZX RIF-4182Z FR1442Z8S FLRA144ZZA
FR2-5 OBF75 RIF-518 FR2-5 FLR2-5 FR2-572 WOBF757Z RIF-5187Z FR2-572 FLRA2-57ZA
FR2-6 OBF76 RIF-618 FR2-6 FLR2-6 FR2-672 WOBF76ZZ RIF-618ZZ FR2-622 FLRA2-6ZZA
FR2 OBF77 RF-2 FR2 FLR2 FR2zZ OBF77ZZ RF-277 FR2ZZ FLR2ZZA
FR155 OBF79 RIF-5532 FR155 FLR155 FR1552ZS WOBF79ZZX RIF-55322Z FR1552Z8S FLRA155ZZA
FR156 OBF81 RIF-5632 FR156 FLR156 FR1562ZS WOBF81ZZ RIF-56322Z FR1562ZS FLRA156ZZA
FR166 OBF82 RIF-6632 FR166 FLR166 FR1662Z WOBF827Z RIF-66322Z FR1662Z FLAR166ZZA
FR3 OBF84 RF-3 FR3 FLRA3 FR3ZZ OBF84zZ RF-37Z FR3zZ FLRA3ZZ
FR168 OBF87 RIF-614 FR168 FLR168 FR1682ZS OBF87ZZX RIF-6142Z FR1682ZS FLAR168ZZA
FR188 OBF88 RIF-814 FR188 FLR188 FR1882Z WOBF882Z RIF-814ZZ FR1882Z FLRA188ZZA
FR4 OBF89 RF-4 FR4 FLR4 FR4ZZ OBF897Z RF-422 FR4zZ FLR4ZZ
FR1810 OBF92-1 RIF-8516 FR1810 FLR1810 FR18102ZS OBF92ZZX RIF-85162Z FR18102ZS FLRA1810ZZA
FR6 OBF93 RIF-1438 FR6 FLR6 FR6ZZ WOBF932Z RIF-14382Z FR6ZZ FLR6ZZ
FR8 - RIF-1812 FR8 FLR8 FR8zZ - RIF-18122Z FR8zz FLR8ZZ
FR10 - - FR10 FLR10 FR10ZZ - - FR10ZZ FLR10ZZ
FR12 - - FR12 FLR12 FR12ZZ - - FR12ZZ FLR12ZZ




O SAPPORO PRECISION GROUP'S EFFORTS TOWARD IS0

SAPPORO PRECISION INC.

Sapporo Precision Inc. ustanowit system cigglego dostarczania ustug, ktorego
celem jest wzmacnianie zaufania i zadowolenia klientow na catym $wiecie
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" IS0/TS 16949

YKA4003532/TS-A YKA4003532
Certificate No : ISO/TS16949 : YKA 4003532/TS-A
1SO9001 : YKA 4003532

Zakres organizacji: Siedziba gtéwna w Sapporo i Centrum Dystrybucyjne w miescie Ashibetsu

KITANIHON SEIKI CO,ITD

Zapewnianie jakosci poparte zaufaniem i faktycznymi osiggnigciami — firma
projektuje, opracowuje 1 produkuje fozyska kulkowe majac na wzgledzie
rowniez ochrone srodowiska.
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Certificate No : ISO/TS16949 : YKA 4003532/TS-A
1ISO9001 : YKA 4003532

1SO14001 : JOA-EM0554



AUTORYZOWANY PRZEDSTAWICIEL

Rok zalozenia 1989

www.albeco.com.pl

Siedziba - Plewiska Oddziat Olsztyn Oddziat Katowice
ul. Potudniowa 71, ul. Kotobrzeska 50, ul. Konduktorska 42,
62-064 Plewiska k/Poznania 10-434 Olsztyn 40-155 Katowice

Tel: +48 61 60 00 100 Tel: +48 89 89 89 350 Tel: +48 32 88 00 300
Fax: +48 61 60 00 101 Fax: +48 89 89 89 359 Fax: +48 32 88 00 309
e-kontakt@albeco.com.pl olsztyn@albeco.com.pl katowice@albeco.co

O SAPPORO PRECISION GROUF

GLOWNY MAGAZYN SPRZEDAZY

SAPPORO PRECISION INC, KITANIHON SEIKI CO,TD

83 Zouth 1, East 2, Chuo-ku 26-23 Kamiashibatsyu-Cho

H&pp“;: m[g.'q :ﬂzcé?iﬂz-gﬂﬁl Japan Ashibetsu, Hokkaido 078- 1387 Japan
F.n.x'ﬂ{- Eu:'-m'-z]:';r-s.zﬁﬁ PHONE:81- (011 24-22-1 250

FAX ! FAM:E1- {01124 -22 - 103E

lURL] http: & wes.sppoc.co.jp 5 :
[E-mai] nfo @ sppc.cojp [URL] hitpl /i wew.ezo-brg.oojp




