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Obszary zastosowan - Pomiary

Utrzymanie ruchu bazujace
na faktycznym stanie
maszyny.

Utrzymanie ruchu bazujace na
faktycznym stanie maszyny
oznacza: identyfikacja
uszkodzenia we wstepnej jego
fazie, zdefiniowanie i
zaplanowanie naprawy,
optymalne wykorzystanie
zywotnosci tozysk oraz
osiggniecie przez to znacznych
redukcji kosztow.

FAG Detector Ill spetnia
powyzsze zadania na
optymalnym poziomie
jednoczesnie bedac
odpowiednim przyrzadem dla
uzytkownikéw
niezaawansowanych w
technikach pomiaru i analizy
wibracji.

Zapobieganie
nieplanowanym postojom.
Istnieje wiele przyczyn
wystepowania nieplanowanych
postojéw maszyn. Znaczny
udziat jest przypisany posrednio
jak i bezposrednio niewywazeniu
i bledom osiowania. Podczas
pracy maszyny, niewywazenie
moze powodowaé wystepowanie
znacznych drgan prowadzacych
do uszkodzen wtérnych takich
jak przedwczesne zuzycie tozysk
czy uszkodzenia zmeczeniowe.
Skutkiem sg awarie maszyn i
niezaplanowane przestoje w
produkcji.

FAG Detector Ill jest
przyrzadem, ktéry moze byé
wykorzystany nie tylko do
identyfikaciji, ale rowniez do
prostej i skutecznej eliminacji
szkodliwych stanéw maszyn.

Inne

20%

60%

fozysk
I

Niewywazenie i btedy osiowania

Przyczyny nieplanowanych postojéw

Uszkodzenia

Wysoka funkcjonalnosé —
prosta obstuga

FAG Detector Ill jest systemem
typu offline do nadzoru drgan,
zbierania danych i wywazania.
Wszystko w jednym urzadzeniu.
Za pomoca roznych czujnikéw
moze mierzy¢ drgania,
temperature i predkosé obrotowg
maszyn. Urzadzenie prowadzi
uzytkownika krok po kroku przez
procedure pomiaru i wywazania.
Przyjazne dla uzytkownika
oprogramowanie Trendline
zapewnia tatwg i efektywng
analize danych. Dzieki temu
kazde zapoczatkowane
uszkodzenie moze by¢ wykryte w
bardzo wczesnym stadium. W
rezultacie prace obstugowe
maszyn moga by¢ zaplanowane
a dostepnos¢ maszyny
podniesiona.

FAG Detector Ill jest idealnym
wprowadzeniem w Swiat
monitoringu offline w zaktadzie
produkcyjnym.

Zalety systemu

— Roéwnolegte monitorowanie
drgan i temperatury

— Wywazanie statyczne i
dynamiczne na maszynie

— Szybka i jednoznaczna
identyfikacja punktéw
pomiarowych dzieki technologii
RFID

— Szeroki zakres opcji analizy i
prezentacji wynikow

— tatwy w obstudze

— Doskonaty stosunek
mozliwosci do ceny



Obszary zastosowan - Pomiary

Obszary zastosowan
Drgania maszyn sg doskonatym
wskaznikiem stanu maszyny.
FAG Detector Il moze by¢ uzyty
do monitorowania drgan
maszyny zgodnie z ISO 10816
oraz do nadzoru stanu fozysk
przy uzyciu metody analizy
obwiedni sygnatu (demodulacji).
Dzieki temu FAG Detector Il jest
wyjatkowo przydatny do
wykrywania:

* niewywazenia i btedow
osiowania

* uszkodzenh tozysk tocznych

* uszkodzen két zebatych
przektadni

Typowe obszary zastosowan
obejmujg monitorowanie:

* pomp

* silnikow elektrycznych

» wentylatoréw

« obrabiarek

* kompresorow

* przekfadni zebatych

* wrzecion

« itp.

Pomiar i analiza stanu
maszyny

FAG Detector Il zbiera sygnaty
drgan w predefiniowanych
punktach pomiarowych oraz
oblicza warto$ci RMS dla
predkosci, przyspieszenia drgan
oraz obwiedni. Te warto$ci
charakterystyczne opisujg stan
maszyny oraz jej komponentow i
opisane sg w tabeli na str. 6.
Czujnik powinien by¢
umieszczony jak najblizej punktu,
ktory ma by¢é mierzony.
Generalnie czujnik jest
mocowany do maszyny przy
uzyciu stopki magnetycznej
nakreconej na czujnik.

Dla rozpoczecia pomiaru
uzytkownik wybiera punkt w
konfiguracji systemu lub FAG
Detector Il automatycznie
rozpoznaje punkt pomiarowy
przy uzyciu funkcji RFID.
Wdéwczas rozpoczynany jest
pomiar.

Na poczatku moze zostaé
zmierzona predkos$¢, ktéra
powinna by¢ stata podczas
pomiaru (przynajmniej 40
obr/min, lub w przypadku
pomiaru wg 1ISO 10816 - 600
obr/min)

Przyrzad zapisuje sygnaty z
czujnika zgodnie z wybranymi
zakresami i oblicza parametry.
Dla kazdej konfiguracji, FAG
Detector Il poréwnuje zmierzone
wartosci z ustawionymi limitami
alarméw zdefiniowanych dla
danego punktu pomiarowego.
Jezeli wartos¢ alarmowa
zostanie przekroczona, przyrzad
sygnalizuje to bezposrednio na
wyswietlaczu.

Dla przekroczonych parametrow,
przyczyny moga by¢ rozpoznane
bezposrednio w widmie
pierwotnym lub widmie obwiedni.

EANENNAS
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Przy uzyciu analizy trendu,
uzytkownik moze prognozowac,
kiedy przypuszczalnie wystgpi
alarm. Gdy osiagniety zostanie
prég alarmowy, raport moze byé
automatycznie wygenerowany i
wydrukowany. Aby zapewni¢
poréwnywalno$¢ wynikéw
pomiaréw w systemie offline,
pomiary muszg by¢
przeprowadzane w zblizonych
warunkach (obcigzenia,
predkosci itp.). Po wykonaniu
pomiaru referencyjnego, kolejne
pomiary powinny byc¢
wykonywane w regularnych
odstepach czasu.
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Prezentacja danych w oprogramowaniu Trendline



Planowanie sciezek pomiarowych — Baza danych tozysk

Planowanie sciezek
pomiarowych

Uzytkownik moze zamodelowac
strukture zaktadu przy uzyciu
komputera i oprogramowania
Trendline. W zakresie
konfiguracji mozna zdefiniowac
Sciezki pomiarowe, np. dla
kolejnych dni tygodnia lub
obszaru maszyn. Przed
pomiarami wybrana sciezka jest
transferowana do FAG Detector
[1l. Po rundzie pomiarowej
wszystkie dane sg transferowane
do oprogramowania Trendline
dla oceny, analizy i prezentaciji
przy uzyciu tabel i wykreséw.

punkcie pomiarowym wielu
czestotliwo$ci przetaczania
tozysk. Baza danych moze by¢
indywidualnie powiekszana.

Baza tozysk - Trendline
Zintegrowana baza danych
(ponad 20 000 tozysk réoznych
producentéw) znacznie
upraszcza i skraca analize
zarejestrowanych sygnatow.
Baza wraz z przegladarkg
danych (F’IS Viewer) sg
idealnymi narzedziami do oceny
stanu maszyny. Od razu mozna
rozpoznaé nieprawidtowosci i
przyporzadkowac je
poszczegblnym elementom
maszyny. Kazdemu punktowi
pomiarowemu

mozna przyporzadkowac kilka
typdéw tozysk. Daje to mozliwosé
skutecznego sprawdzenia w
jednym
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RFID — Rozpedzanie/wybieg - Raport

Automatyczna detekcja
punktu pomiarowego - RFID
Z nowa, opcjonalng funkcjg
automatycznego rozpoznawania
punktu pomiarowego, zbieranie
warto$ci charakterystycznych
przy uzyciu FAG Detector Ill jest
jeszcze tatwiejsze i jeszcze
bardziej przyjazne dla
uzytkownika. Przy pomocy
technologii RFID, przyrzad
automatycznie rozpoznaje punkt
pomiarowy, jezeli jest on
wyposazony w znacznik RFID, i
przechodzi do odpowiedniego
punktu konfiguracji. Pomiar
niewtasciwego podzespotu i
pomylenie lokalizacji przechodzi
do przeszitosci. Wykonujacy
pomiary musi tylko rozpoczgé
pomiar i zapisa¢ jego wyniki.

Nic nie moze by¢ prostsze.
Technologia RFID moze by¢
tatwo dotgczona do istniejgcego
przyrzadu.

Rozpedzanie/Wybieg
Rozpedzanie/wybieg jest
uzywane do okreslenia obszaru
rezonansu. Amplituda i faza sgq
okreslane zaleznie od predko$ci i
prezentowane w przegladarce w
formie wykresow. Obliczone
rezonanse moga by¢ oznaczone
na wykresie i przeniesione do
konfiguracji wywazania.
Wywazanie w zakresie
rezonansowym moze w
niekorzystnym przypadku
doprowadzi¢ do powaznej awarii
maszyny.

Konfigurowanie raportéw
Bardzo przydatng cechg
oprogramowania, zwtaszcza dla
firm, ktére stosujg przyrzad do
prac serwisowych, jest
poszerzony generator raportéw.
Mozna dzieki niemu sporzgdzac
raporty w zréznicowanych
formach. Wzory raportéw mogg
by¢ zapisywane. Istnieje
mozliwosé zdefiniowania
specjalnie dopasowanych
raportow dla okreslonych
klientow. W raporcie mozna ujgé
wszystkie dostepne w systemie
informacje, np. sygnaty czasowe,
przebiegi trendu, dane dotyczace
wystepowania pozioméw
alarmowych.
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DETECTI.BALANCE-KIT

Zalety — Oznaczenie oraz zakres dostawy

Zalety

* kompletny zestaw
diagnostyczny o duzych
mozliwosciach w atrakcyjnej
cenie

« statyczne i dynamiczne
wywazanie (w 1iw 2

Oznaczanie przy
zamoéwieniu | zakres
dostawy

Detector Il jest dostepny z
automatyczng detekcjg punktow
pomiarowych (opcja RFID) jak i
bez tej funkciji. Zestaw do

ptaszczyznach) wywazania jest odpowiedni dla
* funkcje nadzoru: obu wersji przyrzadu.
- 1SO 10816
- temperatury Oznaczenie do zamoéwienia:

- 0golnego poziomu drgan

- stanu tozysk

- gromadzenie danych dla
maksymalnie 1600 miejsc
pomiarowych

- zapisywanie do
maksymalnie 300
sygnatéw czasowych

przenosny, podreczny, tatwy w

obstudze przyrzad

diagnostyczny

zintegrowana baza danych,

ok. 20 000 tozysk

obstuga jedng rekg przy uzyciu

21 klawiszy

foliowa klawiatura odporna na

zapylenie i strumienie wody

wyjscie stuchawkowe do

akustycznej oceny hatasu

* jednoczesne zapamietywanie i

wyswietlanie maksymalnie

czterech warto$ci mierzonych

dla jednego miejsca

pomiarowego, celem proste;j

oceny stanu maszyny

czytnik znacznikow RFID

mozliwosé konfigurowania

raportéw

funkcja e-mail

program komputerowy do

graficznej prezentacji wynikow i

funkgji trendu wraz z bazg

danych dla Windows 2000/XP

mozliwosé stosowania

przewodu do przytaczania

sensora o dtugosci do 50 m

DETECT3-KIT

Zakres dostawy:

* Przyrzad bazowy z

akumulatorem

* Czujnik przyspieszen z ptaskg
stopkg magnetyczng i kablem

* Czujnik temperatury
(bezdotykowy)

» Ladowarka

» Kabel do PC (serial/lUSB)

* Instrukcja obstugi

* Pokrowiec ochronny z

kieszenig na czujnik temperatury

* Oprogramowanie PC Trendline

» Walizka

Oznaczenie do zaméwienia:

DETECT3-KIT-RFID

Zakres dostawy:

« Jak DETECT3-KIT

* Czytnik RFID (zintegrowany w
przyrzadzie bazowym)

* 5 szt. znacznikow RFID

Oznaczenie do zaméwienia:
DETECT3.BALANCE-KIT
Zakres dostawy:

» Czujnik przyspieszenh ze stopkg
magnetyczng (do powierzchni
zakrzywionych) i kablem

* Czujnik optyczny | indukcyjny
do pomiaru predkosci

*Waga

* Uchwyt magnetyczny

* Wspornik czujnika predkosci do
mocowania w uchwycie
magnetycznym

 Kabel dla czujnika predkosci
(dtugosc¢ 10 m)

» Tasma refleksyjna
samoprzylepna dla optycznego
czujnika predkosci

* Klucz aktywacyjny funkcji
wywazania w Detector IlI

» Walizka

Akcesoria

* Przedtuzenia kabli czujnikow
dostepne na zamowienie
(5m, 15m)

» Dodatkowe znaczniki RFID
dostepne na zamowienie

DETECT3-KIT



Wybor wartosci charakterystycznych

Mozliwe parametry i przebiegi sygnatéw dla punktu Zakres pomiarowy/ Zakres Wyswietlanie
pomiarowego rozdzielczos¢é czestotliwosci
Parametr predkosci drgan wg ISO 10816 (VDI 2056) |ISO 10816 10 Hz — 1 kHz Detector i PC

(szerokopasmowa wartos$é skuteczna predkosci drgan)
do ogdinej oceny stanu maszyny zgodnie z ISO 10816

0-5,52m/s ¥ dla 10 Hz
0 - 55,2 mm/s ¥ dla 1kHz

Parametr predkosci drgan (dowolnie wybieralny)
(wartos¢ skuteczna predkosci drgan, np. do rozpoznania
niewywazenia i btledéow osiowania)

Vsel
0-5,52m/s ¥ dla 10 Hz
0 - 55,2 mm/s ¥ dla 1kHz

dowolnie wybieralny
az do ustawionej
LP" (maks. 20 kHz)

Detector i PC

Parametr przyspieszenia drgan At 2 kHz — az do Detector i PC
(szerokopasmowa warto$é skuteczna przyspieszenia 0-37g? ustawionej LP"
drgan. np. do monitorowania przektadni zebatych (maks. 20 kHz)
Parametr przyspieszenia drgan (dowolnie Asel dowolnie wybieralny | Detector i PC
wybieralny) (np. do selektywnej oceny két zebatych) 0-37g? az do ustawionej

LP" (maks. 20 kHz)
Parametr sygnatu obwiedni De 0,1Hz do ustawionej | Detector i PC
(wartosé skuteczna sygnatu obwiedni do 100/ 1000 Hz, [0-37g? LP" (maks. 20 kHz)
np. do oceny stanu tozysk)
Parametr sygnatu obwiedni (dowolnie wybieralny) Dsel dowolnie wybieralny | Detector i PC
(np. do selektywnej oceny stanu tozysk) 0-37g? az do ustawionej

LP" (maks. 20 kHz)
Sygnat czasowy przys$pieszenia drgan az do +/-50g "~ 0,1 Hz — 20 kHZ” PC
ustawionej czestotliwosci skrajnej filtra
dolnoprzepustowego, 4096 lub 8192 wartosci
Sygnat czasowy obwiedni aZ do ustawionej +/-50g "~ 0,1 Hz — 20 kHZ” PC
czestotliwosci skrajnej filtra dolnoprzepustowego, 4096
lub 8192 wartosci
Widmo czestotliwosci (Transformacja Fouriera) +/-5,52 m/s 7, 0,3 Hz — 20 kHZ” PC
sygnatu czasowego predkosci drgan az do ustawionej Rozdzielczosé¢:
czestotliwosci skrajnej filtra dolnoprzepustowego LP-2,56/il0s¢ wartosci ¥

(0,0625 Hz — 12,5 Hz)

Widmo czestotliwosci (Transformacja Fouriera) +/-50g 7, 0,1 Hz — 20 kHZ” PC
sygnatu czasowego przyspieszenia drgan az do Rozdzielczosé¢:
ustawionej czestotliwosci skrajnej filtra LP-2,56/il0s¢ wartosci ¥
dolnoprzepustowego (0,0625 Hz — 12,5 Hz)
Widmo czestotliwosci (Transformacja Fouriera) +-25¢g 7, 0,1 Hz — 20 kHZ” PC

sygnatu czasowego obwiedni, w zaleznosci od
ustawienia do czestotliwosci skrajnej filtra
dolnoprzepustowego

Rozdzielczos$é:
LP-2,56/ilo$¢ wartosci
(0,0625 Hz — 12,5 Hz)

Temperatura miejsca pomiarowego

Temp = - 20 °C — 550 °C

Detector i PC

Wspoétczynnik szczytu (crest factor)

Wyznaczany na
podstawie sygnatu
czasowego
przyspieszenia (do
wartosci LP)

Detector i PC

Predkos¢ obrotowa

RPM = 30 — 10 000 min™’

0,5 Hz 166 Hz

Detector i PC

Vp= czestotliwos¢ skrajna filtra dolnoprzepustowego (200, 500 Hz, 1, 2, 5, 10, 20 kHz)
? dolna czestotliwosé graniczna zalezna od ustawionej czestotliwos¢ skrajnej filtra dolnoprzepustowego
(dolna czestotliwos¢ graniczna = LP/ilo$¢ linii - 2,56)

¥ dla czujnika 100 mV/g

Y los¢ wartosci: 4 096 (przy 1600 liniach FFT) lub 8 192 (przy 3 200 liniach FFT)

Dla kazdego miejsca pomiarowego mozna ustawi¢ w komputerze czy i pod jakim warunkiem majg zosta¢ zapisane
okreslone sygnaly czasowe. Mogg by¢ mierzone 3 rézne sygnaty czasowe: predkosci drgan (0,1 Hz — LP,
czestotliwos$é prébkowania = 2,56 - LP), przy$pieszenia drgan (0,1 Hz — LP, czestotliwo$¢ préobkowania = 2,56 - LP) i

obwiedni (0 Hz — LP, czestotliwo$¢ probkowania = 2,56 - LP ). Detector Ill moze zapisaé do 300 sygnatéw czasowych.




Dane techniczne

Pomiary

Zakresy pomiarow

Przyspieszenie i predkos¢ drgan 0,1 Hz do LP "

0,1 Hz do 200 Hz; 0,1 Hz do 500 Hz; ....

Obwiednia 0 Hz do LP "

Filtry doInoprzepustowe LP 200 Hz, 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 5 kHz, 10 kHz, 20 kHz
Filtr gérnoprzepustowy (gataz obwiedni) 750 Hz

Temperatura — 20 °C do + 550 °C (zakres temperatury zalezny jest od zastosowanego
czujnika, wejscie dowolnie konfigurowane)

Wartosci charakterystyczne

Aeff (2 kHz do LP ) wartosé RMS przyspieszenia drgan
Asel warto$¢ RMS przyspieszen drgan w dowolnie definiowanym zakresie czestotliwosci
ISO 10816 (10 kHz do 1 kHz), wartos¢ RMS predkosci drgan

Vsel wartos¢ RMS predkosci drgan w dowolnie definiowanym zakresie czestotliwosci
(pasmo czestotliwosci w funkcji LP ")

Deff wartos¢ RMS sygnatu obwiedni
Dsel wartos¢ RMS sygnatu obwiedni w dowolnie definiowanym zakresie czestotliwosci
Crest factor (wsp. szczytu), predkos¢, temperatura

Funkcja okna

Hanning window

Usrednianie w zakresie
czestotliwosci

1-9 (FFT, warto$¢ charakterystyczna)
liniowe

Czestotliwosé probkowania

Maksymalnie 51,2 kHz (w funkcji wybranego LP ")

Konwerter analogowy/cyfrowy

16 bit, zakres dynamiczny > 90 dB

Rozdzielczo$é¢ czestotliwosci

1600, 3200 linii (0,0625 Hz do 12,5 Hz w funkcji wybranego LP ")

Automatyczna detekcja punktu
pomiarowego RFID

RFID 13,56 MHz, ISO 15693 kompatybilny ze znacznikami o okreslonej specyfikacji

Funkcja rozpedzania/wybiegu

Konfigurowalna (1024, 2048 i 4096 punktéw pomiarowych)
Automatyczna funkcja start/stop

Wejscia

2 x BNC (multiplekser)
ICP (4,7 mA), dowolnie ustawialna czutos$¢, test czujnika
AC/DC £ 5V, opornos¢ > 100 kQ

1 x AUX
wejscie tachometru 5 do 24 V, < 10000 min”
(wzrastajaca lub opadajaca krawedz do wyboru)
czujnik temperatury na podczerwien + 5V, opornosé > 100 kQ
(dowolna konfiguracja)

tadowarka

Wyjscia

stuchawka (sygnat obwiedni)
RS 232 do transmisji danych (38,4 kps, 57,6 kps)
AUX: zasilanie czujnika typu ,trigger” (5 V maks. 200 mA, 12 V maks. 50 mA)

Y LP = czestotliwosé filtra dolnoprzepustowego



Dane techniczne

Wywazanie

wywazanie w 1 lub 2 ptaszczyznach, do 4 pozycji czujnikow

Pozycjonowanie ciezarkéw:

Ciagte (0 do 359°) lub dyskretyzowane (4 do 99 pozyciji)
Usuwanie ciezarkow: wybierane tak/nie

Pomiar przy wywazaniu

przy$pieszenie, predkos¢, przemieszczenie

Wartos$¢ mierzona

wartos¢ szczytowa, miedzyszczytowa, RMS

Jednostki g, mm/s, cal/s, nm, mil

Jednostki ciezarkéw gr, 0z (do 9999,99 gr lub 0z)

Ogolne

Niezalezne pomiary temperatura, predkos¢, stuchawki (sygnat obwiedni)

Klawiatura miekka, 21 przyciskow

Wyswietlacz graficzny LCD, 128x64 pikseli, 55mm x 33mm

Pamieé 1600 punktéow pomiarowych plus 270 przebiegéw czasowych (maksymalnie 300
przebiegéw czasowych)

Instrukcja Wersja niemiecka,angielska, polska

Zasilanie akumulator NiMH 2200 mAh, napiecie 6V

Czas eksploataciji

6 do 8 godz. (przy pracy ciagtej)

Zakres Temperatur

0° ...+ 50°C (temperatura pracy) , -20° ...+ 70°C (skladowanie i transport)

Wymiary (przyrzad
podstawowy) i ciezar

230 x 70 (53) x 45 (53) mm (L x B x H), ok. 500 g z akumulatorem

Obudowa

ABS, IP40

Pokrowiec

podwdjnie dzielony, z czarnego nylonu, dwa okna z przezroczystej folii,
zamykany na rzepy, uchwyt na rzepy dla przewodu i sensora, pasek do noszenia

Standardy EMC

ETSI EN 301 489, ETSI EN 300 330, EN61000-6-2, EN61000-6-4, EN60950-1,
FCC czes¢ 15

Firmware

darmowa aktualizacja przez Internet, dostepne jezyki: niemiecki, angielski, finski,
francuski, wioski, holenderski, portugalski, szwedzki, stowenski, hiszpanski,
turecki, polski

PC Software FAG Trendline

darmowe aktualizacje przez Internet

pracujace pod WINDOWS 2000/ XP

- konfiguracja Detectora Il przez port RS232

- baza danych tozysk (ok. 20000)

- graficzna prezentacja wartosci pomiarowych i ich przebiegu, analiza i
ekstrapolacja trendu

- wyswietlanie zapisanych sygnatow czasowych

- wysSwietlanie widma czestotliwosci (FFT) sygnatéw czasowych

- dane wywazania wyswietlane w formie wykresow i tabel

- generator raportéw

- dostepne w wersji niemieckiej, angielskiej, francuskiej, portugalskie;j,

hiszpariskiej




Wszystko z jednego zrodia — indywidualne rozwigzania dla kazdego

Wszystko z jednego zrédta
— indywidualne rozwigzania
dla kazdego

FAG Industrial Services (F'IS)
jest dostawcg kompletnych
rozwigzan dla utrzymania ruchu
bazujgcego na faktycznym stanie
maszyn.

Wraz z wysokiej jakosci
produktami F’IS, Klient otrzymuje
mozliwo$¢ dostepu do
szerokiego zakresu ustug (patrz
diagram).

Bazujac na wielu latach
dosdwiadczen, F’IS wie, ze Klienci
dazg do zmian w kierunku
ciggtego nadzoru stanu maszyn,
majg rézne potrzeby i
wymagania. Dlatego F’IS
posiada w ofercie obszerny
zakres produktéw i ustug dla
zastosowan standardowych jak i
indywidualnych, rozwijanych we
wspotpracy z Klientem.

E-service

Oferta serwisu F’IS dla ciggtego
nadzoru stanu maszyn obejmuje:
* konsultacje

* instalacje

* uruchomienie

* wsparcie techniczne

« ciggte i regularne pomiary

e-mail
service
Analiza
danych
przez
ekspertow
F’IS

= ik 2 o

Goraca linia

To Klient decyduje o zakresie
ustug, z ktérych chce skorzystac.
Na przyktad, moze zleci¢
wykonywanie nadzoru stanu
maszyn w zaktadzie lub
oddelegowac wiasnych
pracownikéw wykwalifikowanych
do niezaleznego nadzorowania
maszyn poprzez szkolenia F’IS.
Niezaleznie, ktére ustugi zostang
wybrane, zespot ekspertow F’'IS
jest dostepny w kazdym
momencie.

W przypadku pytan i watpliwosci
prosimy o kontakt i zachecamy
do odwiedzenia naszej strony
WWW.
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Szkolenia
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Schaeffler KG

Postfach 1260

97419 Schweinfurt (Germany)
Georg-Schafer-Strasse 30
97421 Schweinfurt (Germany)

Service Hotline:
Phone +49 2407 9149-99
Fax +49 2407 9149-59

E-Mail info@fis-services.com
Internet www.fis-services.com

Wszystkie dane zostaty starannie
zestawione i sprawdzone.

Nie ponosimy jednak
odpowiedzialnosci za ewentualne
btedy lub niescistosci.
Zastrzegamy sobie mozliwosé
wprowadzania zmian
aktualizacyjnych.
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