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omiar nie moze by¢ przypadkowym
podiaczeniem czujnika i zebraniem
wszystkich parametréw, na kto-
rych uzyskanie pozwala nam nasz

detektor. Mowa tu oczywiscie o badaniach
offline ktérych dokonujemy regularnie, przy
obchodzie naszego parku maszynowego
oraz dodatkowo przy instalowaniu systemu
diagnostyki online.

PRZED POMIAREM - PRZYGO-
TOWANIE

Diagnosta, rozpoczynajac badanie, musi
zawsze rozpozna¢ maszyne pod wzgledem jej

konstrukgji. Dzieki temu nakreslaja sie pierw-
sze potencjalne wyniki, ktére moze uzyskac.
Chodzi tu przede wszystkim o okreélenie
czestotliwosci charakterystycznych defektdw,
ktérych mozemy spodziewac sie w danym
punkcie. Informacje te nalezy wykorzystac
nie tylko przy analizie widma drgan, ale juz
przy ustalaniu pasma czestotliwosci pomia-
rowych. Jak wiadomo, zbyt szerokie pasmo
spowoduje, ze przy statej rozdzielczosci
pomiaru czestotliwos¢ probkowania wzrasta.
Pojawia sie zatem niebezpieczenstwo pomi-
niecia lub niedoktadnego zarejestrowania
niektérych zjawisk. Dla przyktadu, w uktadzie

standardowego tozyskowania watu nape-
dowego jedynymi spodziewanymi w tym
miejscu defektami s niewywazenie, bicie
lub nieosiowe potaczenie watu z silnikiem
oraz uszkodzenie tozyska tocznego. Wéwczas
nalezy tak ustawi¢ filtr dolnoprzepustowy,
aby pasmo pomiarowe objeto najwyzszg
czestotliwos$¢ charakterystyczna tozyska przy
danej predkosci obrotowej (w tym przypadku
jest to najwyzsza czestotliwos¢ sposrdd spo-
dziewanych defektéw) wraz z jej piecioma
harmonicznymi. W zdecydowanej wiekszosci
przypadkow zjawiska typu: uszkodzenia tozysk,
uszkodzenia kot zebatych w przektadniach,
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ZDJ. 1. Czujnik drgan umieszczony na oprawie tozyska

niewywazenia wirnikow i watdw, uszkodzenia
wirnikéw itp. mozna obejrze¢ na widmie przy-
spieszen w przedziale czestotliwosci ponizej 4
kHz i to wraz z kilkoma harmonicznymi. Nie ma
zatem sensu, aby kazdy pomiar przyspieszen
drgan wykonywac w standardowym pasmie
10 Hz-10 kHz, tracac przy tym na dokfadnosci
pomiaru. Oczywiscie, nie dotyczy to przy-
padkéw, w ktérych defekty moga pojawic sie
w wyzszych czestotliwosciach lub zalezy nam
na zbadaniu petnego widma, w szczegdlnosci
w pasmach szumowych.

Kolejnym istotnym aspektem dotyczacym
przygotowan do pomiaréw sg kwestie zwigzane
z czujnikiem. O ile w zdecydowanej wiekszosci
przypadkdéw korzystamy ze standardowego

ZDJ. 3. Detektor drgan z czujnikiem
piezoelektrycznym
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przetwornika piezoelektrycznego drgan, nalezy
pamieta¢, Ze istnieje mozliwos¢ zastosowania
innych czujnikéw. Przyktadowo, tam gdzie nie-
moZliwe jest umieszczenie czujnika na obudowie
maszyny, mozna z powodzeniem zastosowac
chociazby zwykty czujnik indukcyjny, pojem-
nosciowy lub tez (wcigz mato popularmy ze
wzgledu na wysoka cene) wibrometr laserowy.
Postugujac sie czujnikiem piezoelektrycz-
nym, nalezy zwrdéci¢ uwage na jego czutosé.
Oprocz standardowe] wersji o czutosci ok. 100
mV/g diagnosta powinien by¢ wyposazony
w czujnik o zmniejszonej czutosci, dla ukta-
déw gdzie amplitudy drgan sg wieksze (duze
maszyny, znaczne drgania), a w przypadku
gdzie wykonuije sie bardziej precyzyjne pomiary
drgari o mniejszych amplitudach, dobrze jest
zastosowac czujnik o zwiekszonej czutosci.
Kolejny problem pojawia sie przy mocowa-
niu czujnika piezoelektrycznego. Jak wiadomo,
im trwalsze jest potaczenie, tym doktadniejszy
pomiar. Przy pofaczeniu niepewnym (czujnik
przyciskany rekg do obudowy) istnieje duze nie-
bezpieczenstwo utraty danych, w szczegdlnosci
amplitud o wysokiej czestotliwosci. Najtrwalszym
i jednoczesnie najlepszym potaczeniem stoso-
wanym do mocowania czujnika jest potaczenie
gwintowe — czujnik przykrecany do obudowy.
Jezeli jest to niemozliwe ze wzgledu na brak
otworu w obudowie i brak mozliwosci jego
wykonania, mozna przyklei¢ w tym miejscu
ptytke zawierajaca taki otwor. Jest to réwniez
bardzo dobre pofaczenie, a jedynym elemen-
tem ttumigcym uktad jest warstwa kleju. Nie
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ZDJ. 2. Pomiar drgah tozyskowania watu

powoduje to wiekszych strat w sygnale drga-
niowym. Natomiast najczesciej wykorzystywa-
nym potaczeniem jest przyczepienie czujnika
do obudowy z wykorzystaniem magnesu. Jest
ono najszybsze i najtatwiejsze w wykonaniu
dla diagnosty, a dla wiekszosci przypadkéw
w zupetosci wystarczajgce pod wzgledem
parametréw przenoszonego pasma czestotli-
wosci. Nalezy natomiast pamietac o jednym
istotnym aspekcie: czujnik piezoelektryczny
zawiera w sobie bezwtadng mase sejsmiczng,
ktéra porusza sie wraz z drganiami maszyny.
Jezeli czujnik przymocujemy mato delikatnie,
dodatkowo uderzajac nim, wdwczas masa ta
drga dodatkowo od tego uderzenia, co moze
zaktéci¢ pomiar. W takim przypadku, przed
rozpoczeciem pomiaru nalezy odczeka¢ od
10 do 20 sekund, aby masa sie ustabilizowata.

Ze wzgledu na sposéb rozchodzenia sie
drgart mechanicznych w materiale, a takze na
kierunkowy charakter dziatania czujnikéw drgan,
diagnosta musi zwrdci¢ szczegdlng uwage na
miejsce, w ktérym czujnik jest umieszczany.
Wiadomo, ze w wiekszosci przypadkdw czuj-
nik mocowany jest w poblizu tozyskowania
elementéw obrotowych. Nalezy pamietac,
aby zawsze mocowac go prostopadle do osi
watu i w punkcie najblizej maksymalnego
obciazenia — tzn. w przypadku watu usytu-
owanego poziomo najwieksze obcigzenia
fozyska znajdowac sie beda na jego spodzie.
Wowczas czujnik umiesci¢ nalezy na obudowie
pod tozyskiem, ewentualnie nad nim. Przyjeto
sie raczej, aby nie umieszczac czujnika z boku



ZDJ. 4. Pomiar tozyskowania watu

oprawy czy tez fozyska. Oczywiscie, w zaleznosci od sytuacji, w ktorej
wystepuje inny kierunek obcigzen, inne parametry drganiowe, brak
miejsca na umieszczenie czujnika itp, to diagnosta podejmuje decyzje,
gdzie najlepiej przymocowac czujnik, ale pomiary i analiza wynikow
powinny to uwzgledniac.

Przed dokonaniem pomiaru powinnismy podjac¢ decyzje, jakie
parametry drgar chcemy odczytywac; czy wystarczy pomiar predko-
4ci drgar wg normy 1ISO10816, czy chcemy uzyskac szerokopasmowe
widmo przyspieszer drgar lub tez doszukiwac sie uszkodzen na widmie
obwiedni sygnatu.

W TRAKCIE POMIARU — WYKONYWANIE

Pomiar jako czas, w ktérym zapisywany jest przebieg drgan punktu
oraz inicjowany i zasilany jest czujnik, w zaleznosci od urzadzenia
moze trwac od sekundy do kilkunastu sekund. W tym czasie wazne
jest, aby nie poruszy¢ czujnikiem, tzn. nie przemieszczac¢ go po obu-
dowie, a w przypadku gdy dociskany jest recznie, nalezy zapewnic
docisk ze stata, nieprzerwang sita. W przeciwnym wypadku wyniki
pomiaru beda nieprawidtowe i niemiarodajne. Nalezy zwrocic tez
uwage, aby w tym samym czasie parametry pracy maszyny (pred-
kos¢ obrotowa i obcigzenie) byty state. Parametry te nalezy zapisac,
aby przy nastepnym pomiarze danego punktu osiggna¢ doktadnie
te same. Jest to warunek konieczny, aby dwa wyniki pomiaréw prze-
prowadzanych w odstepie czasu mozna byto ze soba porownywac.
Bezcelowe jest porownywanie wynikéw badan wibroakustycznych
i wnioskowanie o postepowaniu zuzycia na podstawie pomiarow
dokonywanych w tym samym punkcie, ale o innych parametrach
pracy maszyny. To samo dotyczy punktu dokonywania pomiaru.
Przesuniecie czujnika pomiedzy pomiarami nawet o 3-5 centyme-
tréw zaowocuje otrzymaniem dwdch wynikéw, ktérych nie bedzie
mozna ze sobg poréwnac.

Jezeli po wykonaniu badania mamy watpliwosci co do jego jako-
éci i z jakichkolwiek przyczyn wydaje sie on nieprawidtowy, dobrze
jest powtdrzy¢ pomiar. Sprzet, ktérym dysponujemy, z pewnoscia
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posiada funkcje nadpisywania wynikéw na wczesniej uzyskane lub tez
zapis dodatkowych przypisanych do jednego punktu pomiarowego.

PRZED NASTEPNYM POMIAREM — PONOWNE
BADANIA

Po pierwszym badaniu danego punktu pomiarowego i otrzy-
maniu pierwszych wynikéw mozna wprowadzac korekte ustawien
pomiaru przed dokonaniem kolejnego w danym punkcie. Dotyczy
to w szczegdlnosci czestotliwosci pasma pomiarowego. Jezeli okaze
sie ono zbyt szerokie, mozna je zmniejszy<, dzieki czemu uzyskujemy
wiekszg czestotliwos¢ probkowania przy nastepnych pomiarach.
Jesli natomiast zorientujemy sie, ze cze$¢ wynikdw nam zabrat filtr
dolnoprzepustowy, wéwczas nalezy pasmo to poszerzy¢. By¢ moze
warto wymieni¢ czujnik na taki o innej czutosci, aby lepiej obserwo-
wac mate amplitudy. Nie mozna tez zapominac o wspomnianych juz
wczedniej dwoch koniecznych warunkach umozliwiajacych poréw-
nywanie kolejnych wynikéw, czyli czujnik w dokfadnie tym samym
miejscu i identyczne parametry pracy maszyny. Na tym polega pet-
nowartosciowa diagnostyka wibroakustyczna, aby nie wykonywac
pojedynczych pomiardw, ale poréwnywac ze sobg wyniki regularnie
przeprowadzanych badan i na ich podstawie wnioskowac o istnieniu
lub postepowaniu uszkodzen. o

—— REKLAMA

*Producent przenosnikow
- pryzmowych —
- rolkowych
- tasmowych
-tanicuchowych—
- plytkowe
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